Esame di Stato — 28 novembre 2013
Prima prova scritta sez. B laurea

Settore Industriale

Impianti Chimici
1] candidato discuta gli aspetti energetici nei processi chimici industriali facendo riferimento a
qualche applicazione.

Energetica
1l candidato descriva le diverse forme di produzione dell’energia da fonte rinnovabile indicandone
la diffusione in relazione alle politiche energetiche nazionali.

~ Meccanica Applicata alle Macchine
Il candidato descriva il funzionamento e le tipologie dei rotismi epicicloidali facendo riferimento a

qualche applicazione.




Esame di Stato — 28 novembre 2013
Prima prova scritta sez. B laurea

Settore Industriale

Impianti Chimici
1l candidato definisca il ruolo dell’industria chimica in relazione alla qualita della vita odiemna.

Energetica

1 candidato descriva gli aspetti tecnici ed economici della produzione di energia idroelettrica.

Meccanica Applicata alle Macchine

11 candidato illustri le diverse tipologie di trasmissioni meccaniche riportando qualche esempio.




Esame di Stato — 28 novembre 2013
Prima prova scritta sez. B laurea

Settore Industriale

Impianti Chimici

1l candidato metta in luce il ruolo svolto dall’energia nei processi chimici industriali.

Energetica

11 candidato descriva gli aspetti tecnici ed economici della produzione di energia solare termica.

Meccanica Applicata alle Macchine

Descrivere le caratteristiche geometriche delle ruote dentate cilindriche a denti dritti.

\\




Esame di Stato — 29 novembre 2013
Seconda prova scritta sez. B laurea

Settore Industriale

Impianti Chimici

11 candidato definisca il ruolo dell’industria chimica in relazione allo sfruttamento razionale delle
risorse energetiche.

Energetica

Il candidato descriva gli aspetti tecnici ed economici della produzione di energia nucleare.

Meccanica Applicata alle Macchine

Descrivere il funzionamento delle trasmissioni con flessibile.




Esame di Stato — 29 novembre 2013
Seconda prova scritta sez. B laurea

Settore Industriale

Impianti Chimici

Il candidato definisca il ruolo dell’industria chimica in relazione alla salvaguardia del medio
ambientale.

Energetica

Il candidato descriva gli aspetti tecnici ed economici della produzione di energia fotovoltaica
mettendo in risalto le criticita legate alla realizzazione di sistemi ad isola.

Meccanica Applicata alle Macchine

I1 candidato descriva il comportamento cinematico e dinamico dei freni a disco.




Esame di Stato — 29 novembre 2013
Seconda prova scritta sez. B laurea

Settore Industriale

Impianti Chimici
1l candidato definisca il ruolo dell’industria chimica in relazione alla produzione di materiali per
applicazioni innovative

Energetica
11 candidato descriva gli aspetti tecnici ed economici della produzione di energia eolica.

Meccanica Applicata alle Macchine
11 candidato descriva le tipologie e il funzionamento dei freni ad attrito facendo riferimento a
“qualche applicazione.




Esame di Stato per I'abilitazione all'esercizio della professione di Ingegnere iunior — Sezione B
2° Sessione dell'anno 2013 — 28 gennaio 2014 — PROVA PRATICA

Settore Industriale

IMPIANTI CHIMICI

Per portare dell’alcol propilico (Q=3600 kg/h) dalla temperatura di 80°C a 40°C ¢ necessario progettare
uno scambiatore di calore a tubi concentrici. A tal fine vengono impiegati 4200 kg/h di acqua le cui
temperature di ingresso e di uscita sono rispettivamente pari a 20° e 37°C. Il tubo interno in cui scorre
’alcol propilico € stato realizzato in acciaio e presenta un diametro di 1+1/4”; il tubo esterno,
anch’esso in acciaio, ha un diametro pari a 2” (Schedula n.40). Quale sara la superficie di scambio? A
quanto ammontera la lunghezza complessiva dei tubi considerati? Quali saranno inoltre le perdite di

-carico attraverso lo scambiatore?

[
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Esame di Stato per I'abilitazione all’esercizio della professione di Ingegnere iunior — Sezione B
2° Sessione dell’anno 2013 — 28 gennaio 2014 — PROVA PRATICA

Settore Industriale

ENERGETICA

Nella realizzazione di un impianto fotovoltaico per uso domestico, si ¢ scelto di utilizzare i moduli in allegato. I
dati del costruttore riportano sia i valori elettrici in condizioni STC che in condizioni NOCT.

Si vogliono analizzare 2 moduli in particolare: moduli KD145 e KD320, ovvero rispettivamente il meno e il pi
potente della classe.

Per quanto riguarda il modulo KD145 si chiede di:
e Calcolare i valori delle grandezze elettriche Iy, Uqe, Lmps Umps P nelle condizioni NOCT a partire dai
valori riportati nelle condizioni STC
e Calcolare gli scarti percentuali tra i dati NOCT calcolati e quelli forniti dal costruttore allo scopo di

verificare la veridicita dei dati di targa

Per quanto riguarda il modulo KD320 si chiede di:
e Calcolare i valori delle grandezze elettriche L, Uqe, Linp, Unmp, P DElle condizioni STC a partire dai valori

riportati nelle condizioni NOCT
e Calcolare gli scarti percentuali tra i dati STC calcolati e quelli forniti dal costruttore allo scopo di

verificare la veridicita dei dati di targa

N.B. Per quanto riguarda le voci Tensione in caso di potenza nominale e Corrente in caso di potenza nominale,
si intendano rispettivamente Uy € Iinp.




Esame di Stato per I'abilitazione all’esercizio della professione di Ingegnere iunior — Sezione B
2° Sessione dell'anno 2013 — 28 gennaio 2014 — PROVA PRATICA

Settore Industriale
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Esame di Stato per I'abilitazione all’esercizio della professione di Ingegnere iunior — Sezione B
2° Sessione dell’anno 2013 — 28 gennaio 2014 — PROVA PRATICA

Settore Industriale

MECCANICA APPLICATA ALLE MACCHINE

[l meccanismo riportato in Figura 1, in scala e con le quote espresse in cm, & disposto nel piano
verticale. Considerando che il corpo 1 ha una velocita angolare costante ,=10 rad/s, calcolare:

1. la componente lungo I’asse z della velocita di rotazione del corpo 2;

2. la componente lungo z della velocita di rotazione del corpo 3;

3. la componente lungo z della accelerazione angolare del corpo 2;

4. a componente lungo z dell’accelerazione angolare del corpo 3;

5. supponendo che nel nodo A sia applicata una forza F = 20 N, si calcoli la componente lungo z della
coppia da applicare al corpo 1 per garantire I’equilibrio dinamico del sistema in assenza di attriti;

6. la reazione esplicata dalla cerniera O, in modulo e componenti espresse nel sistema di riferimento di
figura.

Fig. 1
RISPOSTE

Quesito 1 | g, = rad/s’

Quesito 2 | @, = rad/s*

Quesito 3 | ,, = rad/s?

Quesito 4 | g, = rad/s’

Quesito 5 | C, = Nm

Quesito 6 | [Ro|= NNRoy=_  N,Rgy=__ N




Esame di Stato per I'abilitazione all'esercizio della professione di Ingegnere iunior — Sezione B
2° Sessione dell'anno 2013 — 28 gennaio 2014 — PROVA PRATICA

Settore Industriale

IMPIANTI CHIMICI

Occorre progettare uno scambiatore di calore a tubi concentrici per raffreddare benzolo a partire dalla
temperatura di 82°C a 38°C. Nello spazio anulare viene inviata in controcorrente al benzolo acqua alla
temperatura di 21°C e alla velocita di 1.52 m/s. Realizzati in acciaio, i tubi interno ed esterno
presentano rispettivamente un diametro interno pari a 1+1/4” e 2” (Schedula n.40). Si dispone di tubi

della lunghezza di 6.1 m cad. Calcolare il numero di sezioni in serie necessario per il raffreddamento di

3400 kg/h di benzolo.
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Esame di Stato per I'abilitazione all'esercizio della professione di Ingegnere iunior — Sezione B
2° Sessione dell’anno 2013 — 28 gennaio 2014 — PROVA PRATICA

Settore Industriale

ENERGETICA

Nella realizzazione di un impianto fotovoltaico per uso domestico, si € scelto di utilizzare i moduli in allegato.
dati del costruttore riportano sia i valori elettrici in condizioni STC che in condizioni NOCT.
Si vogliono analizzare 2 moduli in particolare: moduli KID195 e KD245, ovvero rispettivamente il meno e il pit

potente della classe.

Per quanto riguarda il modulo KID195 si chiede di:
o Calcolare i valori delle grandezze elettriche Iy, Uoc, Lip, Unmps Pm nelle condizioni NOCT a partire dai

valori riportati nelle condizioni STC
e Calcolare gli scarti percentuali tra i dati NOCT calcolati e quelli forniti dal costruttore allo scopo di

verificare la veridicita dei dati di targa

Per quanto riguarda il modulo KD24S5 si chiede di:
e Calcolare i valori delle grandezze elettriche I, Uoc, Linp, Umps P nelle condizioni STC a partire dai valori

riportati nelle condizioni NOCT
e Calcolare gli scarti percentuali tra i dati STC calcolati e quelli forniti dal costruttore allo scopo di

verificare la veridicita dei dati di targa

N.B. Per quanto riguarda le voci Tensione in caso di potenza nominale e Corrente in caso di potenza nominale,
si intendano rispettivamente Uy, € Iinp.
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Settore Industriale
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Esame di Stato per I'abilitazione all’esercizio della professione di Ingegnere iunior — Sezione B
2° Sessione dell’'anno 2013 — 28 gennaio 2014 — PROVA PRATICA

Settore Industriale

MECCANICA APPLICATA ALLE MACCHINE

Il meccanismo riportato in Figura 1, in scala e con le quote espresse in cm, € disposto nel piano
verticale. Considerando che il corpo 1 ha una velocita angolare costante ®,=1 rad/s, calcolare:

1. la componente lungo I’asse z della velocita di rotazione del corpo 2;

2. la componente lungo z della velocita di rotazione del corpo 3;

3. la componente lungo z della accelerazione angolare del corpo 2;

4. a componente lungo z dell’accelerazione angolare del corpo 3;

5. supponendo che nel nodo A sia applicata una forza F = 10 N, si calcoli la componente lungo z della
coppia da applicare al corpo 1 per garantire ’equilibrio dinamico del sistema in assenza di attriti;

6. la reazione esplicata dalla cerniera O, in modulo e componenti espresse nel sistema di riferimento di

figura.

/3

P
N P
\

Fig. 1
RISPOSTE

Quesito I | o = rad/s?

Quesito 2 | o, = rad/s’

Quesito 3 | 4, = rad/s?

Quesito 4 | 5 = rad/s?

Quesito5 | C, = Nm

Quesito 6 | [Rp|= NNRox=____ NRgy=_ N




Esame di Stato per 'abilitazione all'esercizio della professione di Ingegnere iunior — Sezione B
2° Sessione dell’anno 2013 — 28 gennaio 2014 — PROVA PRATICA

Settore Industriale

IMPIANTI CHIMICI

Uno scambiatore di calore a tubi concentrici deve essere progettato per il raffreddamento di alcol
propilico (Q=2900 kg/h) da 78°C a 42°C. A tal fine vengono impiegati 4000 kg/h di acqua le cui
temperature di ingresso e di uscita sono rispettivamente pari a 20° e 38°C. Il tubo interno in cui scorre
il benzene ¢ in acciaio e presenta un diametro di 1+1/2”; il tubo esterno, anch’esso in acciaio, ha un
diametro pari a 2” (Schedula n.40). Quanto saranno la superficie di scambio e la lunghezza dei tubi

considerati? Determinare inoltre le perdite di carico attraverso lo scambiatore.
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Esame di Stato per I'abilitazione all’'esercizio della professione di Ingegnere iunior — Sezione B
2° Sessione dell’anno 2013 — 28 gennaio 2014 — PROVA PRATICA

Settore Industriale

ENERGETICA

Nella realizzazione di un impianto fotovoltaico per uso domestico, si & scelto di utilizzare i moduli in allegato. |
dati del costruttore riportano sia i valori elettrici in condizioni STC che in condizioni NOCT.

Si vogliono analizzare 2 moduli in particolare: moduli KD220 e KD250, ovvero rispettivamente il meno e il pitl
potente della classe.

Per quanto riguarda il modulo KD220 si chiede di:
e Calcolare i valori delle grandezze elettriche I, Uge, L, Ump, P nelle condizioni NOCT a partire dai

valori riportati nelle condizioni STC
e Calcolare gli scarti percentuali tra i dati NOCT calcolati e quelli forniti dal costruttore allo scopo di

verificare la veridicita dei dati di targa

Per quanto riguarda il modulo KID250 si chiede di:
e Calcolare i valori delle grandezze elettriche I, U,,, Linps Umps P nelle condizioni STC a partire dai valori

riportati nelle condizioni NOCT
e Calcolare gli scarti percentuali tra i dati STC calcolati e quelli forniti dal costruttore allo scopo di

verificare la veridicita dei dati di targa

N.B. Per quanto riguarda le voci Tensione in caso di potenza nominale e Corrente in caso di potenza nominale,
si intendano rispettivamente Uy € L.
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Settore Industriale
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Esame di Stato per I'abilitazione all'esercizio della professione di Ingegnere iunior — Sezione B
2° Sessione delllanno 2013 — 28 gennaio 2014 — PROVA PRATICA

Settore Industriale

MECCANICA APPLICATA ALLE MACCHINE

I meccanismo riportato in Figura 1, in scala e con le quote espresse in cm, ¢ disposto nel piano
verticale. Considerando che il corpo 1 ha una velocita angolare costante ,=30 rad/s, calcolare:

1. la componente lungo ’asse z della velocita di rotazione del corpo 2;

2. la componente lungo z della velocita di rotazione del corpo 3;

3. la componente lungo z della accelerazione angolare del corpo 2;

4. a componente lungo z dell’accelerazione angolare del corpo 3;

5. supponendo che nel nodo A sia applicata una forza F = 50 N, si calcoli la componente lungo z della
coppia da applicare al corpo 1 per garantire I’equilibrio dinamico del sistema in assenza di attriti;

6. la reazione esplicata dalla cerniera O, in modulo e componenti espresse nel sistema di riferimento di
figura.

75
. 278
-
D B o A
. g Rt =l s
& 4 i g F

Fig. 1
RISPOSTE

Quesito 1 @, = rad/s?

Quesito 2 | o, = rad/s’

Quesito 3 by, = rad/s?

Quesito 4 &, = rad/s?

Quesito 5 Loy e Nm

Quesito 6 | |Rq|= N, Ry = N, Rgy = N




