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Traccia 1 di INGEGNERIA SANITARIA-AMBIENTALE

PROVA SCRITTA Sezione A (Settore Civile e Ambientale)

Si faccia riferimento ad un impianto di depurazione biologico che serve, da fognatura unitaria, un’utenza
pari a 70.000 abitanti equivalenti.

Il candidato dovra, giustificando adeguatamente le proprie scelte progettuali:

- progettare le dimensioni delle unita di pretrattamento e trattamento primario, le unita biologiche
dell'impianto, per la rimozione del substrato carbonioso ed azotato;

- dimensionare il sedimentatore secondario e il comparto di digestione dei fanghi biologici di supero;
- calcolare le portate di ricircolo della miscela aerata e dei fanghi e I'entita del consumo di ossigeno.

Si considerino, come limiti allo scarico, quelli prescritti dalla normativa italiana vigente per le aree sensibili.
Per tutti i valori dei parametri, cinetici e non, e dei carichi unitari necessari al dimensionamento, si faccia
riferimento ai valori tipici di letteratura.
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COSTRIZoMN  ©TAOLICHE
TRACCIA 1

Dati i seguenti valori medi relativi ai massimi annuali delle piogge di durata stabilita di 1, 3, 6, 12, 24 ore di una
stazione di misura in un bacino idrografico:

t1 = 31,64 mm - Dev. Stnd ¢ = 12,79
ta=41,99 mm -Dev. Stnd 0 = 17,71
ts = 50,39 mm - Dev. Stnd ¢ = 22,01
t12=59,7 mm - Dev. Stnd ¢ = 25,86
t24 = 70,82 mm - Dev. Stnd ¢ = 29,39

e considerato che il bacino abbia le seguenti caratteristiche:

Area del bacino (km?) 250
Lunghezza asta principale (km) 95
Quota media del bacino (m slm) 1000
Quota sezione di chiusura (m sIm) 500
Coefficiente di deflusso 0,65

Si stimi, per un Tempo di Ritorno pari a 200 anni, la Curva di Possibilita Pluviometrica utilizzando, ad esempio,
il metodo di Gumbel, e si calcoli la portata al colmo, mediante I'applicazione del Metodo Razionale, per una
pioggia di durata pari al tempo di corrivazione, da valutare mediante la formula di Giandotti.

inoltre, considerando un canale artificiale a sezione trapezoidale caratterizzata dalla seguente geometria e
schematizzata nella figura nel seguito:

Base minore b (m) 8,00
Altezza h (m) 4,00
Inclinazione sponde del canale « (°) 30
Pendenza di fondo if 0,003 (3 per mille)
Coefficiente di scabrezza y 90

Si dimensioni I'altezza degli argini in grado di convogliare la portata al colmo (TR = 200anni), precedentemente
calcolata, in modo da garantire un franco di sicurezza di 0,2 m. Descrivere la procedura adottata e argomentare
i calcoli atti a fornire la soluzione al problema proposto.

v 0,2m}




UNIVERSITA DEGLI STUDI DELLA BASILICATA

ESAMI DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALL’ESERCIZIO
DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE CIVILE-AMBIENTALE

Il SESSIONE anno 2024
(Sezione A)

PROVA SCRITTA
INGEGNERIA EDILE, EDILE-ARCHITETTURA, CIVILE-EDILE

(Lauree Specialistiche D.M. 509/99 - Lauree Magistrali D.M. 270/04 - Lauree Vecchio Ordinamento)

Traccia 1

Quesito 1

Gli insediamenti e le attivita dell’'uomo sono da sempre in indissolubile rapporto con 'ambiente fisico
e antropico e su questi agisce con impatti modificativi pitt 0 meno profondi.

La raggiunta consapevolezza delle conseguenze drammatiche derivanti dall’'uso indiscriminato e
incontrollato delle limitate risorse naturali ha reso indispensabile operare nel quadro di riferimento
della sostenibilita e degli strumenti di controllo e guida per la valutazione ambientale in riferimento
agli interventi edilizi.

Il candidato esponga:

- le proprie valutazioni critiche inerenti al tema in esame, gli obiettivi, le definizioni, i principi, le
motivazioni, i campi di applicazione della sostenibilita agli edifici;

- gli strumenti legislativi di controllo dell’ambiente e degli interventi.

Quesito 2

Il candidato elabori una trattazione sintetica riguardante la caratterizzazione e tipizzazione delle
soluzioni tradizionali di involucro edilizio e le regole di progettazione dell'involucro nell’architettura
contemporanea, innovativo ed energeticamente efficiente. A tal fine, spieghi (anche con l'ausilio di
schemi e grafici con indicazione di materiali e spessori) quali sono i vantaggi nell'isolare dall’esterno
e le regole di qualita.

Quesito 3
Disegnare (in sezione verticale ed orizzontale in corrispondenza dell'infisso) e commentare una

parete del 3° tipo (come classificazione di impermeabilita alla pioggia), che abbia come rivestimento
esterno con lastre di grés porcellanato.



Prova scritta sez. A Laurea Magistrale — Geotecnica
Esame di Stato — 14 novembre 2024

Traceia 1

I candidato illustri una campagna di indagini tipo volta a caratterizzare un sottosuolo argilloso ai
fini: a) di un intervento di stabilizzazione di un pendio, oppure b) della realizzazione di un’opera di
sostegno in un contesto urbano. Descriva inoltre, per il caso a) oppure per il caso b), i metodi e le

procedure progettuali che adotterebbe.



Traccia 1 - Sicurezza nei Cantieri

Quesito n. 1. Normativa di Riferimento il candidato

1.

2.

[llustri il quadro normativo italiano relativo alla sicurezza nei cantieri, con riferimento a
quanto disposto dal D.Lgs. 81/2008 sul ruolo del CSP .

[llustri i principali obblighi del committente e dell’impresa affidataria in materia di
sicurezza.

Quesito n.2 : Analisi dei Rischi il candidato

1.

2.
3.
4.

Illustri e descriva i principali rischi presenti in un cantiere edile, evidenziando le misure
preventive e protettive per almeno tre rischi.

Descriva i principali metodi utilizzati per la valutazione ed analisi dei rischi.

Descriva il candidato il concetto di curve isorischio

[lustri il concetto di lavorazioni interferenti nei cantieri edili.

Quesito n.3: Studio di un Caso Pratico il candidato

1.

Descriva ed illustri i contenuti del Piano di Sicurezza e Coordinamento e gli schemi grafici
con riferimento a quanto disposto dall’allegato XV del D.Lgs 81/2008, in merito agli
elementi minimi, per il seguente caso di studio:
1. Realizzazione di un capannone industriale in elementi prefabbricati avente una
superfice in pianta di 2000 mq (40 m * 50 m) un’altezza complessiva di 12 metri in
un lotto di 10.000 mgq, situato in area industriale.

Indicazioni per la stesura dell’elaborato:

L’elaborato deve essere strutturato in capitoli e paragrafi chiari e ordinati.
Utilizza riferimenti normativi e bibliografici appropriati.



Area Trasporti — Traccia 1

Si progetti un servizio di trasporto pubblico lungo una linea ferroviaria metropolitana urbana di 10 km, con

pendenze massime del 35 per mille e velocita massima consentita di 70 km/h. Il servizio prevede
complessivamente 8 fermate {compresi i capolinea), & erogato soltanto nei giorni feriali dalle ore 6,00 alle
23,00 con una frequenza minima di 1 corsa ogni 10 minuti ed é finalizzato a servire una domanda espressa

dalle seguenti matrici O/D fra le fermate:

l Matrice della domanda nell'ora di punta 7,30 - 8,30

D T T ' saliti
1 2 3 4 5 6 7 8 Verso | Verso
(o) 1-->8 | 8-->1
\ 1 0 625 | 1375 | 1500 | 1875 | 1125 | 625 | 375
J 2 500 0 875 1625 | 1500 875 750 125
3 200 375 0 1875 | 2625 750 500 375
4 250 250 875 0 2000 | 1500 875 250
5 200 375 1000 875 0 1125 750 250
6 75 125 175 750 | 1250 0 375 | 375
7 100 300 375 375 1500 500 0 125
8 50 175 | 375 | 1125 | 1375 | 1000 | 375 0
" Verso
8 1-->8 0
.g Verso
8-->1 0
Matrice della domanda nell'ora di punta 13,30 - 14,30
D l 1 Saliti
1 2 3 4 5 6 7 8 | Verso | Verso
(o) 1-->8 | 8-->1
1 0 625 375 150 250 125 100 125
2 625 0 500 375 125 125 250 250
3 1375 | 1125 0 875 750 375 250 375
4 1375 | 1500 | 2125 0 875 1125 375 1125
5 2125 | 1250 | 2375 | 2125 0 2000 | 1875 | 1625
6 1000 625 500 1500 | 1000 0 375 625
7 500 375 875 750 375 500 0 500
8 250 125 125 200 375 125 250 0
— Verso
w0
§ 1-->8 0
B Verso
8-->1 0




L Matrice della domanda media nell'ora di morbida

D Saliti
1 2 3 4 5 6 7 8 | Verso | Verso
8] 1-->8 | 8-->1
1 0 250 | 350 | 330 | 425 | 250 | 145 | 100
2 225 0 275 | 400 | 325 | 200 | 200 75
3 315 | 300 0 550 | 675 | 225 | 150 | 150
4 325 | 350 | 600 0 575 | 525 | 250 | 275
5 465 | 325 | 675 | 600 0 625 | 525 | 375
6 215 150 135 | 450 | 450 o 150 | 200
7 120 | 135 | 250 | 225 | 375 | 200 0 125
8 60 60 100 | 265 | 350 | 225 | 125 0
W Verso
‘g 1-->8 0
a Verso
8-->1 0

Si richiede:

1. Il diagramma di carico della linea per ciascun senso di marcia, in ognuna delle ore di punta e di morbida.

2. lldimensionamento del servizio in base alla domanda data ed alla frequenza minima assegnata, in termini
di numero di corse o frequenza in ciascuna delle due ore di punta e nell'ora di morbida, velocita
commerciale, composizione, tipologia e numero di treni necessari, numero di conducenti da impiegare,
percorrenza chilometrica annua;

3. 1l costo chilometrico del servizio calcolato per voci che tengano conto dei principali fattori della

produzione e in particolare:

a) Personale (di movimento, ausiliario) — [costo per unita = 45.000 Euro/anno];

b) Trazione (energia) [consumo medio specifico di 0,15 kwh/km per tonnellata di peso e costo
dell’energia di = 0,15 Euro /kwh]

¢) Veicoli (ammortamento, interessi sul capitale e manutenzione) - [costo di acquisto rotabili = 250.000

Euro per metro di lunghezza]

d) Costo dell'infrastruttura — [5,00 Euro/treno.km]

e) Spese generali (commerciali, per officine /depositi, amministrativi, ecc.) — [12% della somma di tutti

gli altri costi annui]

Nello svolgimento si assumano a discrezione i dati non forniti giustificandone i valori.
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SEZIONE A
Pianificazione Territoriale
14 Novembre 2024

Per la redazione di un Piano Regolatore Generale si considerino le seguenti

ipotesi:

1.

Andamento demografico

Anno 1951 1961 1971 1981 1991 2000 2011 2021
Popolazione 16235 33520 56231 71239 91014 96321 119987 139879
residente ‘

2. 11 piano regolatore vigente ha due zone d’espansione non ancora

attuate rispettivamente con una Superficie Territoriale di 69885 mq
ed un Indice Territoriale: 1,3 mc/mq e Superficie Territoriale di
88563 mq ed un Indice Territoriale: 1,7 mc/mgq.

Esiste un’ulteriore disponibilita volumetrica derivante dalla
riqualificazione di una fornace dismessa localizzata nella zona
centrale e dalla riqualificazione di un quartiere del dopoguerra.
[’area interessata dalla riqualificazione dalla fornace dismessa ha
una Superficie Territoriale di 35564 mq ed un Indice Territoriale: 1,2
mc/mq (solo il 30% della volumetria ha una destinazione d’uso
residenziale). L’area interessata dalla riqualificazione del quartiere,
oggetto di interventi residenziali, ha una Superficie Territoriale di
45698 mq ed un Indice Territoriale: 1.6 me/mq.

[I candidato effettui il dimensionamento del nuovo Piano Regolatore
determinando:

La proiezione demografica al 2031.

Il dimensionamento di eventuali nuove aree di espansione, indicando
la densita insediativa, ’indice di edificabilita territoriale, il valore
medio dell’indice di edificabilita fondiario e I’altezza massima.

Le superfici destinate a parcheggi, verde pubblico ed edilizia
scolastica.



STRUTTURE

BUSTAN. 1

Quesito 1: Il candidato illustri i principi fondamentali della progettazione in zona sismica
secondo le normative tecniche vigenti, con particolare attenzione alla definizione dell’azione
sismica di progetto.

Quesito 2: Il candidato, facendo riferimento allo schema proposto di seguito (quote in metri)
e considerando un'accelerazione massima al suolo pari ad ag=0,15g, effettui il
dimensionamento e la verifica di un pilastro e di una trave in cemento armato, utilizzando
calcestruzzo di classe C28/35 e acciaio B450C. A tale scopo, & possibile avvalersi di
formulazioni e schemi semplificati (da giustificare), ipotizzando che la pianta dell’edificio sia
guadrata. Si richiede, inoltre, di calcolare il peso del solaio, ipotizzando una struttura in
laterocemento, e di considerare un sovraccarico accidentale da civile abitazione.

)_ 45

3.2

3.2




1)

2)

3)

Traccia 1
Esame di Stato Il Sessione 14 Novembre 2024

SEZIONE A

Tema di STRADE FERROVIE AEROPORTI

Sia assegnato il tronco elementare di una strada extraurbana principale di tipo C1 il cui andamento
planimetrico & descritto dal diagramma delle curvature di seguito riportato (Figura 1):

R=400m

L=260m  A=329m
L=270m

L=260m D L=260m
A=310m
(=240m oo L=280m
L=260m

Figura 1 — Diagramma delle Curvature

Il Candidato, con riferimento alle prescrizioni del D.M. 05/11/2001 (Norme funzionali e geometriche
per la costruzione delle strade), provveda a:

e calcolare, verificare e rappresentare schematicamente il diagramma di velocita;

o effettuare tutte le verifiche geometriche previste dalla normativa per gli elementi a curvatura
costante e variabile presenti nello schema di Figura 1, suggerendo altresi eventuali interventi
correttivi qualora non fossero soddisfatte;

e schematizzare un profilo longitudinale costituito dalla successione di 3 livellette (di cui la seconda
con pendenza negativa) compatibile con lo schema di Figura 1 e a descrivere ed analizzare le
prescrizioni di normativa finalizzate ad evitare difetti di percezione ottica del tracciato;

e calcolare analiticamente e graficamente il generico raccordo verticale convesso compreso tra due
livellette di pendenza rispettivamente pari a 1=+3.5% e i=-3.1% e a rappresentario
schematicamente utilizzando almeno n.6 punti.

Il Candidato, con riferimento ai dettami riportati nel D.M. 16/04/2006 (Norme funzionali e
geometriche per la costruzione delle intersezioni stradali), provveda a dimensionare la corsia di
accumulo di una strada extraurbana secondaria di tipo C2 e a rappresentarne schematicamente il
layout geometrico, noti i seguenti dati di progetto:

Q2 =300 veic/h portata di svolta a sinistra;

Qi = 400 veic/h portata della corrente da attraversare;
T=7sec intervallo critico;

V, =55 km/h velocita di progetto.

Il Candidato, con riferimento a quanto riportato nel D.M. 05/11/2001 {Norme funzionali e
geometriche per la costruzione delle strade) in relazione ai massimi flussi di traffico smaltibili dalle
strade in corrispondenza del livello di servizio assegnato (portate di servizio, Manuale HCM-1994),
provveda a verificare se il Livello di Servizio di un tronco di strada extraurbana secondaria di tipo €1
& compatibile con il Livello C previsto dalla normativa vigente. Sono assegnati i seguenti dati di
progetto:

e Distribuzione del traffico nelle due direzioni di marcia pari a 70/40;

e 10% di veicoli industriali;



e 8% di veicoli turistici;

o 82% di autovetture;

e flusso orario nei 15 minuti pit intensi dell’ora di punta pari a 207veic/h;
e terreno montuoso;

e 80% di zone a sorpasso impedito.

Si riportano di seguito le principali formule da utilizzare e si evidenzia che tutti | parametri presenti
nelle formule sono riportati nelle tabelle allegate.

v . . . |
SF =2800x| — | X, % f.. X =
’ U Jax S %S S S B 0+ Py (B 0+ Py ()

4) La costruzione dei rilevati stradali e le verifiche di portanza.

Il Candidato assuma tutti gli eventuali ulteriori parametri e/o dati necessari motivandone la scelta in relazione
al rispetto della normativa vigente.
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Traccia 1- Controlli Automatici

1. I regolatori standard PID (proporzionale, integrale, detivativo) sono largamente impiegati
nellindustria nelle loro varie configurazioni. Il candidato Hlustri gli effetti su un sistema dinamico
delle tre azioni elementari sia singolarmente sia combinate tra loro. Descriva, inoltre, quali sono le
configurazioni praticamente utilizzabili e descriva le tecniche di taratura automatica in relazione
anche alle tipologie di impianti a cul possono essere applicate.

2. Assegnati i seguenti diagrammi di Nyquist di una funzione di risposta armonica a ciclo aperto F(jw),
nellipotesi che la F(jw) non abbia nessun polo a parte reale positiva, il candidato determini,
attraverso I'applicazione del criterio di Nyquist, le proprieta di stabilita del sistema a ciclo chiuso:

3. Assegnato il seguente diagramma di Nichols della funzione di tisposta armonica a ciclo aperto
F(jw), determinare, nell’ipotesi H(jw) = 1, il modulo di risonanza e il guadagno statico della
funzione a ciclo chiuso W (jw).
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4.75dB -3dB
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Ingegneria Informatica

Traccia 1

Esercizio: Progettazione di un Sistema Informativo

La pizzeria “Pizza&Go0” attualmente gestisce gli ordini del proprio unico punto di vendita di Via
Tiburtina a Roma utilizzando un gestionale “legacy”. Il gestionale consiste in un’applicazione
desktop per Windows, che salva i dati in un DBMS di tipo Access (per il quale esistono driver
ODBC).

La pizzeria attualmente permette di effettuare ordini solo presso il punto vendita, e per fidelizzare
gli utentivengono raccoltiidati deiloro acquisti. In fase di produzione dello scontrino l'operatore
registra, interagendo con U'applicativo, Uordine dell’utente.

Il database & costituito da un’unica tabella “ordine”. Un estratto della tabella & il seguente:

1D email Nome Cognome Data Pizza Q.ta Costo
Unitario
101 | roces@gmail.com Rocco Esposito 05/06/2006 20:15 | Margherita 1 4,00
111 | marros@gmail.com Mario Rossi 10/11/2024 21:30 | Margherita 3 5,50
| 112 | marros@gmail.com Mario Rossi 10/11/2024 21:30 | 4 Stagioni 1 7,00
113 | giusbianc@gmail.com | Giuseppe Bianchi 10/11/2024 21:45 | Bufalina 1 6,50
114 | marros@gmail.com Mario Rossi 11/11/2024 20:20 | Margherita 1 5,50

Visti i buoni risultati ottenuti dall’attivita negli ultimi anni, il proprietario ha deciso di aprire piu
punti vendita, e di permettere agli utenti registrati di effettuare gli ordini online.

Per questo motivo il committente ha richiesto un’operazione di ammodernamento del proprio
sistema informativo. Uno dei requisiti stringenti € quello di preservare interamente il vecchio
storico di ordini, e del catalogo delle pizze offerte.

Alla nuova piattaforma potranno accedere tre tipologie di utenti:

¢ Amministratori: possono vedere le operazioni effettuate da tuttii clienti in tutte le varie sedi.

e Operatore di sede: inserisce i dati degli ordini che avvengono fisicamente nel suo punto
vendita, ed inoltre pud vedere i dati degli ordini online richiesti presso la propria sede

¢ Clienti finali: accedono alla piattaforma (tramite web e app mobile) per effettuare ordini, e
vedere lo storico degli ordini effettuati.

| principali servizi offerti sono:

¢ Ordinionline: un cliente (gia registrato o nuovo, previa registrazione) pud scegliere un punto
vendita, esplorare il catalogo dei prodotti, aggiungerli nel carrello, effettuare e pagare un
ordine.

e Storico degli ordini: un cliente pu0 vedere lo storico deij propri ordini effettuati sia online che
fisicamente in pizzeria.

¢ Promozioni: un operatore di sede pud avviare una campagna promozionale, specificando il
periodo diinizio e fine. Ad ogni campagna possono essere assegnati dei punti assegnati per
ogni euro speso. Questi punti possono essere convertiti in credito in fase di acquisto

Laddove le specifiche risultino incomplete il candidato ¢ libero diriportare dati a piacere.
Il/la candidato/a progetti il sistema informativo effettuando un’analisi a vari livelli:



w

Definizione di un frammento del documento della specifica di progetto, con il diagramma dei
casi d'uso, la descrizione di alcuni dei casi d’uso principali, le specifiche non funzionali
(prestazioni, sicurezza, ecc.)

Definizione del modello concettuale

Progettazione della base di dati

Definizione dell’architettura applicativa, dettagliando i vari moduli in termini di tecnologie,
funzionalita e modalita di comunicazione. Inoltre, per i moduli applicativi & necessario
indicare le tecnologie (linguaggio, framework, ...), mentre per la base di dati & necessario
indicare la tecnologia (relazionale, non relazionale).

Descrizione della procedura di migrazione dal vecchio portale. Analizzare i vantaggi e gli
svantaggi nel far coesistere il vecchio applicativo con it nuovo, oppure migrare tutto su un
nuovo sistema. In quest’ultimo caso, riportare le query per la migrazione dei dati, e tutti i
dettagli tecnici che siritengono importanti

Definizione di un piano di progetto, con una proposta di team di sviluppo e una stima dei tempi
Discussione del piano di dispiegamento della soluzione, con la scelta di tool e strumenti per
it deployment a vari livelli (locale, ambiente di test, ambiente di produzione)

Rispondere ai seguenti quesiti teorici

Domanda 1
Descrivereilfunzionamento delle transazioniin un DMBS relazionale, con particolare riferimento
alla tecnica two-phase locking.

Domanda 2
Descrivere il modello 1ISO/0OSI. Quali sono le principali funzioni di ciascun livello?

Domanda 3
Cos’e it modello agile e quali sono i suoi principi fondamentali?



A SEZIONE A
1A 4—- SETTORE INFORMAZIONE

Prova Teorico/Pratica: TELECOMUNICAZIONI
Si richiede al candidato di rispondere ai seguenti quesiti:
1. Illustrare le principali caratteristiche della modulazione QAM (quadrature amplitude
modulation) ed, in particolare, se ne ricavi la probabilita di errore in canale AWGN (additive

white Gaussian noise).

2. Con riferimento al filtraggio di segnali aleatori, determinare la relazione tra i parametri
statistici del primo e secondo ordine tra il segnale in ingresso e quello in uscita al filtro.

3. Si consideri una segnalazione PAM (pulse amplitude modulation) binaria in AWGN

costituita da due segnali, s; ed s,,con sy = 2 ed s, = —2.
a) Determinare la soglia ottima al ricevitore nel caso in cui P(s;) = 1/5 e P(s,) =
4/5;

b) Determinare la probabilita di errore media.



SEZIONE A
PROVA TEORICO-PRATICA (SEZ. A)

Traccia 1

Classe di Laurea LM-33 (Ingegneria Meccanica)

Il candidato, dopo aver relazionato circa le principali strategie di progettazione e
organizzazione delle catene di produzione, identificati gli agenti coinvolti, scelte le misure di
progettazione e gli elementi di controllo delle performance, selezionate le misure di
prestazione, progetti la configurazione di massima di un sistema a loop chiuso in grado di
trattare componenti destinati al settore automotive (una categoria di componenti a scelta dal
candidato). La categoria scelta dovra essere chiaramente identificata da una struttura e da una
collocazione sul mercato (anche con riferimento a possibili megatrend) .

Viene richiesto di: selezionare ed identificare gli elementi di processo necessari alle
identificazione delle strategie di recupero, proporre e caratterizzare tecnologie innovative
(anche con riferimento alle strategie di Industria 5.0) per I’'implementazione di soluzioni di

“reverse logistics”, discutere e selezionare azioni per implementazione di pratiche sostenibili.



1)

3)

Traccia 2
Esame di Stato |l Sessione 14 Novembre 2024

SEZIONE A

Tema di STRADE FERROVIE AEROPORTI

Sia assegnato il tronco elementare di una strada extraurbana principale di tipo C2 il cui andamento
planimetrico e descritto dal diagramma delle curvature di seguito riportato:

R=380m

- L=300m  A=332m
A=326m L=290m
L=320m L=280m (=340m

A=289m A=326m

L=220m R=380m L=280m

L=300m

Figura 1 — Diagramma delle Curvature

[l Candidato, con riferimento alle prescrizioni del D.M. 05/11/2001 (Norme funzionali e geometriche
per la costruzione delle strade), provveda a:

¢ calcolare, verificare e rappresentare schematicamente il diagramma di velocita;

o definire le coordinate planimetriche (x,y) di almeno n.8 punti di una delle due clotoidi rettifilo-
cerchio e a calcolare tutti i suoi elementi caratteristici (impiego delle tavole della clotoide
unitaria);

e progettare la clotoide di flesso dissimmetrica (calcolo dei parametri di scala A1 e Az) compatibile
con il diagramma delle curvature riportato in Figura 1 e a descrivere vantaggi e svantaggi di questa
tipologia di raccordo di transizione;

e calcolare analiticamente e graficamente il generico raccordo verticale concavo compreso tra due
livellette di pendenza rispettivamente pari a i1=-4.0% e i,=+3.6% e rappresentarlo
schematicamente utilizzando almeno n.6 punti.

Il Candidato, con riferimento ai dettami riportati nel D.M. 16/04/2006 (Norme funzionali e
geometriche per la costruzione delle intersezioni stradali), provveda a dimensionare la corsia di
accumulo di una strada extraurbana secondaria di tipo C1 e a rappresentarne schematicamente il
layout geometrico. Si determini preventivamente il valore massimo della portata della corrente di
svolta a sinistra (Qz) compatibile con un tempo medio di attesa pari a 40 secondi. Sono noti i seguenti
dati di progetto:

Qi =400 veic/h portata della corrente da attraversare;
T=7sec intervallo critico;
V, =50 km/h velocitd di progetto.

Il Candidato, con riferimento a quanto riportato nel D.M. 05/11/2001 (Norme funzionali e
geometriche per la costruzione delle strade) in relazione ai massimi flussi di traffico smaltibili dalle
strade in corrispondenza del livello di servizio assegnato (portate di servizio, Manuale HCM-1994),
provveda a calcolare la capacita di un tronco di strada extraurbana secondaria di tipo C1 e il massimo
flusso veicolare compatibile con il Livello B. Sono assegnati i seguenti dati di progetto:

e distribuzione nelle due direzioni pari a 70/30;

e 10% di veicoli industriali;

e 10% di veicoli turistici;

e 80% di autovetture;

e flusso orario nei 15 minuti pit intensi dell’ora di punta pari a 207veic/h;



e terreno montuoso;
e 80% di zone a sorpasso impedito.

Si riportano di seguito le principali formule da utilizzare e si evidenzia che tutti i parametri presenti
nelle formule sono riportati nelle tabelle allegate.

v - |
SF, =2800><[—] X Ju % Jy % frar
) RN H! S V4P (B, =)+ Py (E, =)+ Py -(E, - 1)

3) Le curve di transizione nella progettazione di tronchi viari percorsi a velocita sensibilmente variabile.

Il Candidato assuma tutti gli eventuali ulteriori parametri e/o dati necessari motivandone la scelta in relazione
al rispetto della normativa vigente.



Prova scritta sez. A Laurea Magistrale — Geotecnica

Esame di Stato — 14 novembre 2024

Traccia 2

Con riferimento a uno specifico problema applicativo afferente all’ingegneria geotecnica, il
candidato illustri il ruolo del monitoraggio e dell’analisi della distribuzione delle pressioni
dell’acqua di porosita, discutendo come questi influiscono sulle varie fasi progettuali o di verifica,

nonché descrivendo dettagliatamente gli approcci e le procedure comunemente adottati.



RAcaA 2
SEZIONE A

Pianificazione Territoriale
14 Novembre 2024

Per la redazione di un Piano Regolatore Generale si considerino le seguenti
ipotesi:

1. Andamento demografico

Anno 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 202}

Popolazione
residente

19563 39654 60123 76352 87324 98568 124145 140156

2. 1l piano regolatore vigente ha due zone d’espansione non ancora
attuate rispettivamente con una Superficie Territoriale di 48338 mq
ed un Indice Territoriale: 1,2 mc/mq e Superficie Territoriale di
38145 mq ed un Indice Territoriale: 1,8 mc/mq.

3. Esiste un’ulteriore disponibilita volumetrica derivante dalla
riconversione di un quartiere di prefabbricati localizzato in periferia
e di uno zuccherificio dismesso in un’area centrale. 11 quartiere di
prefabbricati ha una Superficie territoriale di 55321 mq ed un Indice
territoriale: 0.8 mec/mq, mentre lo zuccherificio dismesso ha una
Superficie territoriale di 22154 mq ed un Indice territoriale: 0.7
mc/mq (solo il 30% deila volumetria ha una destinazione d’uso
residenziale).

Il candidato effettui il dimensionamento del nuovo Piano Regolatore

determinando:
J La proiezione demografica al 2031.
o Il dimensionamento di eventuali nuove aree di espansione,

indicando la densita insediativa, 1’indice di edificabilita territoriale,
il valore medio dell’indice di edificabilita fondiario e [’altezza
massima.

o Le superfici destinate a parcheggi, verde pubblico ed edilizia
scolastica.
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Traccia 2

Quesito 1

Gliinsediamenti e le attivita dell'uomo sono da sempre in indissolubile rapporto con 'ambiente fisico
e antropico e su questi agisce con impatti modificativi pitt © meno profondi.

La raggiunta consapevolezza delle conseguenze drammatiche derivanti dall’'uso indiscriminato e
incontrollato delle limitate risorse naturali ha reso indispensabile operare nel quadro di riferimento
della sostenibilita e degli strumenti di controllo e guida per la valutazione ambientale in riferimento
agli interventi edilizi.

Il candidato esponga:

- le proprie valutazioni critiche inerenti al tema in esame, gli obiettivi, le definizioni, i principi, le
motivazioni, i principali campi di applicazione della sostenibilita agli edifici;

- gli strumenti legislativi di controllo dell’ambiente e degli interventi.

Quesito 2

Il candidato elabori una trattazione sintetica riguardante la caratterizzazione e tipizzazione deile
soluzioni tradizionali di involucro edilizio e le regole di progettazione dell’involucro nell’architettura
contemporanea, innovativo ed energeticamente efficiente. A tal fine, spieghi (anche con l'ausilio di
schemi e grafici con indicazione di materiali e spessori) quali sono le differenze tra i differenti sistemi
di isolamento, ne descriva le criticita e le regole di qualita.

Quesito 3
Disegnare (in sezione verticale ed orizzontale in corrispondenza dell'infisso) e commentare una

parete del 3° tipo (come classificazione di impermeabilita alla pioggia), che abbia come rivestimento
esterno mattoni ad una testa



STRUTTURE

BUSTAN. 2

Quesito 1: Il candidato descriva i principi fondamentali della progettazione in zona sismica
secondo le normative tecniche vigenti, con particolare riguardo alle strutture esistenti.

Quesito 2: Il candidato, facendo riferimento allo schema proposto di seguito (quote in metri)
e considerando un’accelerazione massima al suolo pari ad ag=0,25g, effettui il
dimensionamento e la verifica di un pilastro e di una trave in cemento armato, utilizzando
calcestruzzo di classe C28/35 e acciaio B450C. A tale scopo, & possibile avvalersi di
formulazioni e schemi semplificati (da giustificare), ipotizzando che la pianta dell’edificio sia
guadrata. Si richiede, inoltre, di calcolare il peso del solaio, ipotizzando una struttura in
laterocemento, e di considerare un sovraccarico accidentale da locale commerciale.

L__ 45 -

3,2

3,2




Area Trasporti — Traccia 2

Si progetti un servizio di trasporto pubblico lungo una linea ferroviaria metropolitana regionale di 38 km,
con pendenze massime del 25 per mille e velocita massima consentita di 100 km/h. Il servizio prevede
complessivamente 8 fermate (compresi i capolinea), & erogato soltanto nei giorni feriali dalle ore 5,30 alle
23,30 con una frequenza minima di 1 corsa ogni 45 minuti ed é finalizzato a servire una domanda espressa

dalle seguenti matrici O/D fra le fermate:

L Matrice della domanda nell'ora di punta 7,30 - 8,30
D saliti
1 2 3 4 5 6 7 8 | Verso | Verso
0 1-->8 | 8-->1
1 0 375 825 900 1125 675 375 225
2 300 0 525 | 975 | 900 | 525 | 450 75
3 120 225 0 1125 | 1575 450 300 225
4 150 150 525 0 1200 | 900 525 150
5 120 225 600 525 0 675 450 150
6 45 75 105 | 450 750 0 225 225
7 60 180 225 225 900 300 0 75
8 30 105 225 675 825 600 225 0
N Verso
§ 1-->8 0
,é» Verso
L 8-->1 0
| Matrice della domanda nell'ora di punta 13,30 - 14,30
D Saliti
1 2 3 4 5 6 7 8 | Verso | Verso
o 1-->8 | 8-->1
1 0 375 225 90 150 75 60 75
2 375 0 300 225 75 75 150 150
3 825 675 0 525 450 225 150 225
4 825 900 | 1275 0 525 675 225 675
5 1275 | 750 1425 | 1275 0 1200 | 1125 975
6 600 375 300 900 600 0 225 375
7 300 | 225 | 525 | 450 | 225 | 300 0 300
-
8 150 75 75 120 225 75 150 0
- Verso
4 |1->8 0
& |verso
8-->1 0




Matrice deila domanda media nell'ora di morbida

D Saliti
1 2 3 4 5 6 7 8 | Verso | Verso
o 1-->8 | 8-->1
1 0 150 | 210 | 198 | 255 | 150 | 87 60
2 135 0 165 | 240 | 195 | 120 | 120 | 45
3 189 | 180 0 330 | 405 | 135 | 90 90
4 195 | 210 | 360 0 345 | 315 | 150 | 165
5 279 | 195 | 405 | 360 0 375 | 315 | 225
6 129 | 90 81 | 270 | 270 0 %0 | 120
7 72 81 | 150 | 135 | 225 | 120 0 75
8 36 36 60 | 159 | 210 | 135 | 75 0
— Verso
g |1->8 0
£ | Verso
8-->1 L 0

Si richiede:

1. Il diagramma di carico della linea per ciascun senso di marcia, in ognuna delle ore di punta e di morbida.

2. ll dimensionamento del servizio in base alla domanda data ed alla frequenza minima assegnata, in termini
di numero di corse o frequenza in ciascuna delle due ore di punta e nellora di morbida, velocita
commerciale, composizione, tipologia e numero di treni necessari, numero di conducenti da impiegare,
percorrenza chilometrica annua;

3. Il costo chilometrico del servizio calcolato per voci che tengano conto dei principali fattori della

produzione e in particolare:

a) Personale (di movimento, ausiliario) — [costo per unita = 45.000 Euro/anno];

b) Trazione (energia) [consumo medio specifico di 0,10 kwh/km per tonnellata di peso e costo
dell’energia di = 0,15 Euro /kwh]

¢} Veicoli (ammortamento, interessi sul capitale e manutenzione) — [costo di acquisto rotabili = 260.000
Euro per metro di lunghezza]

d) Canone di utilizzo e gestione dell’infrastruttura — [3,70 Euro/treno.km]

e) Spese generali (commerciali, per officine /depositi, amministrativi, ecc.) - [10% della somma di tutti

gli altri costi annui].

Nello svolgimento si assumano a discrezione i dati non forniti giustificandone i valori.




CoSTROZ LN SRAOLL ¢ HE

TRACCIA 2

Dati i seguenti valori medi relativi ai massimi annuali delle piogge di durata stabilita di 1, 3, 6, 12, 24 oredi una
stazione di misura in un bacino idrografico:

ty = 31,64 mm -Dev. Sthd ¢ =12,79
ta=41,99 mm -Dev. Sthd ¢ = 17,71
te = 50,39 mm - Dev. Stnd ¢ = 22,01
ti2 = 59,7 mm - Dev. Stnd ¢ = 25,86
tos = 70,82 mm - Dev. Sind ¢ = 29,39

e considerato che il bacino abbia le seguenti caratteristiche:

Area del bacino (km?) 250
Lunghezza asta principale (km) 95
Quota media del bacino (m sim) 1000
Quota sezione di chiusura (m slm) 500
Coefficiente di deflusso 0,65

Si stimi, per un Tempo di Ritorno (TR) pari a 100 anni, la Curva di Possibilita Pluviometrica utilizzando, ad
esempio, il metodo di Gumbel, e si calcoli la portata al colmo mediante 'applicazione del Metodo Razionale per
una pioggia di durata pari al tempo di corrivazione, da valutare mediante la formula di Giandotti.

Inoltre, considerando un canale artificiale a sezione composita caratterizzata dalla seguente geometria e
schematizzata nella figura nel seguito:

Base minore b (m) 8,00
Altezza h (m) 4,00
Inclinazione sponde del canale a (°) 30
Pendenza di fondo if 0,003 (3 per mille)
Coefficiente di scabrezza y 90

Inclinazione sponde della sezione composita  (°) 45

Si verifichi 'officiosita idraulica della sezione, ovvero se essa sia in grado di convogliare la portata al colmo (TR
= 100anni), precedentemente calcolata, considerando un franco di sicurezza di 0,3 m. Descrivere la procedura
adottata e argomentare i calcoli atti a fornire la soluzione al problema proposto.




UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DELLA BASILICATA
SCUOLA DI INGEGNERIA
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Traccia 1 di INGEGNERIA SANITARIA-AMBIENTALE

PROVA SCRITTA Sezione A (Settore Civile e Ambientale)

Si faccia riferimento ad un impianto di depurazione biologico che serve, da fognatura unitaria, un’utenza
pari a 70.000 abitanti equivalenti.

Il candidato dovra, giustificando adeguatamente le proprie scelte progettuali:

- progettare le dimensioni delle unita di pretrattamento e trattamento primario, le unita biologiche
dell'impianto, per la rimozione del substrato carbonioso ed azotato;

- dimensionare il sedimentatore secondario e il comparto di digestione dei fanghi biologici di supero;
- calcolare le portate di ricircolo della miscela aerata e dei fanghi e I'entita del consumo di ossigeno.

Si considerino, come limiti allo scarico, quelli prescritti dalla normativa italiana vigente per le aree sensibili.
Per tutti i valori dei parametri, cinetici e non, e dei carichi unitari necessari al dimensionamento, si faccia
riferimento ai valori tipici di letteratura.



Traccia 2 - Sicurezza nei Cantieri

Quesito n. 1. Normativa di Riferimento il candidato

1.

2,

Ilustri i1 quadro normativo italiano relativo alla sicurezza nei cantieri, con riferimento a
quanto disposto dal D.Lgs. §1/2008 sul ruolo del CSP .

Illustri i principali obblighi del committente e dell’impresa affidataria in materia di
sicurezza.

Quesito n.2 : Analisi dei Rischi il candidato

1.

2.
3.
4.

Illustri e descriva i principali rischi presenti in un cantiere edile, evidenziando le misure
preventive e protettive per almeno tre rischi.

Descriva 1 principali metodi utilizzati per la valutazione ed analisi dei rischi.

Descriva il candidato il concetto di curve isorischio

Illustri il concetto di lavorazioni interferenti nei cantieri edili.

Quesito n.3: Studio di un Caso Pratico il candidato

1.

Descriva ed illustri i contenuti del Piano di Sicurezza e Coordinamento e gli schemi grafici
con riferimento a quanto disposto dall’allegato XV del D.Lgs 81/2008, in merito agli
elementi minimi, per il seguente caso di studio:
1. Realizzazione di un edificio con scheletro in acciaio avente una superfice in pianta di
225 mq (15 m* 15 m) un’altezza complessiva di 12 metri in un lotto di 1.000 mq,
situato in area industriale.

Indicazioni per la stesura dell’elaborato:

L’elaborato deve essere strutturato in capitoli e paragrafi chiari e ordinati.
Utilizza riferimenti normativi e bibliografici appropriati.



SEZIONE A
PROVA TEORICO-PRATICA (SEZ. A)
Traccia 2

Classe di Laurea LM-33 (Ingegneria Meccanica)

I1 candidato, dopo aver definito le peculiarita di un progetto di innovazione, identificate le fasi
‘e gli elementi dei principali processi operativi e gestionali di un progetto, caratterizzate le
variabili e gli strumenti per il monitoraggio attivo delle risorse di progetto, descriva le
principali fasi (includendo elementi di natura tecnica ed economica) di un’azione strategica
aziendale per implementazione di pratiche sostenibili.

Viene richiesto di: definire il contesto di azione, analizzare le criticita e opportunita di contesto,
presentare una schema tecnico di fattibilitd con dettagli impianto, valutare gli applicabili
indicatori di successo, discutere e quantificare le possibili azioni per mitigazione del rischio di

insuccesso.
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Traccia 2 - Controlli Automatici

1. 1I candidato discuta il problema della stabilita di un sistema di controllo a ciclo chiuso con
patticolare riferimento al criterio di Nyquist e ai concetti di margine di ampiezza e di fase.

2. Sotto le ipotesi P(s) = H(s) =1/2, e con le seguenti specifiche:

o d(t)=6,0) - epo=0

o r(t)=t-6.4(t) - |epwl <01
dove §_,(t) rappresenta un gradino di ampiezza unitaria, il candidato progetti il controllore C,.(s),
in grado di soddisfare le specifiche.

3. Assegnata una funzione di risposta armonica a ciclo aperto F.(jw) caratterizzata dall’andamento
in figura e le specifiche sulla pulsazione di attraversamento e il margine di fase evidenziate in
figura, il candidato individui la tipologia di rete correttrice pit adeguata a soddisfare le specifiche
glustificando la scelta effettuata.
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Traccia 2

Esercizio: Progettazione di un Sistema Informativo

L’agenzia assicurativa “AssoCar” attualmente gestisce le polizze assicurative del proprio unico
centro di Via dei Mille a Napoli utilizzando un gestionale “legacy”. Il gestionale consiste in
un’applicazione desktop per Windows, che salva i dati in un DBMS di tipo Access (per il quale
esistono driver ODBC).

L’agenzia attualmente permette diregistrare polizze assicurative esclusivamente presso la sede
fisica. L’operatore registra la polizza assicurativa interagendo con Uapplicativo.

Il database € costituito da un’unica tabella “polizza”. Un estratto della tabella € il seguente (per
semplicita i codici fiscali sono riportati di sei caratteri):

ID Codice Nome Cognome Data Auto Modello | Cilindrata Costo
Fiscale Assicurata Annuale
101 | ESPRCC | Rocco Esposito 05/06/2022 15:15 | AA132BB Panda 900 400
L1 11 | RSSMRR | Mario Rossi 10/11/2024 10:30 | AA132BB Panda 900 390
112 | RSSMRR | Mario Rossi 10/11/2024 10:35 | BB644XX Golf 1400 460

Visti i buoni risultati ottenuti dall’attivita negli ultimi anni, il proprietario ha deciso di aprire piu
agenzie, e di permettere agli utenti registrati di acquistare polizze per le proprie automobili.

Per questo motivo il committente ha richiesto un’operazione di ammodernamento del proprio
sistema informativo. Uno dei requisiti stringenti € quello di preservare interamente il vecchio
storico di polizze, e del catalogo delle auto censite negli anni.

Alla nuova piattaforma potranno accedere tre tipologie di utenti:
e  Amministratori: possono vedere le operazioni effettuate da tuttii clientiin tutte le varie sedi.
e Operatore di sede: inserisce i dati delle polizze che vengono registrati fisicamente nel suo
punto vendita. Ogni operatore pud vedere anche i dati di polizze registrate online 0 presso
altre sedi, main questo caso non pud modificarle
e Clienti finali: accedono alla piattaforma (tramite web e app mobile) per registrare nuove
polizze, e vedere o storico delle polizze acquistate.

| principali servizi offerti sono:

e Polizza online: un cliente (gia registrato o nuovo, previa registrazione) puo acquistare una
polizza per una macchina in suo possesso. Per poter registrare una macchina, & necessario
recarsifisicamente in agenzia

e Storico delle polizze: un cliente pud vedere lo storico delle polizze acquistate sia online che
fisicamente in agenzia.

e Gestione Auto: un operatore puo registrare unveicolo ad un cliente, o trasferirne la proprieta
ad un nuovo cliente. In caso di passaggio di proprieta, un cliente potra vedere solo le proprie
polizze, mentre 'operatore pud vedere tutte le polizze associate a quel veicolo, anche se
associate a clienti differenti

Laddove le specifiche risultino incomplete il candidato € libero di riportare dati a piacere.
Il/la candidato/a progetti il sistema informativo effettuando un’analisi a vari livelli:

1. Definizione di un frammento del documento della specifica di progetto, con il diagramma
dei casi d’uso, la descrizione di alcuni dei casi d’uso principali, le specifiche non funzionali
(prestazioni, sicurezza, ecc.)

2. Definizione del modello concettuale



3. Progettazione della base di dati

4. Definizione dell’architettura applicativa, dettagliando i vari moduli in termini di tecnologie,
funzionalita e modalita di comunicazione. Inoltre, per i moduli applicativi & necessario
indicare le tecnologie (linguaggio, framework, ...), mentre per la base di dati & necessario
indicare la tecnologia (relazionale, non relazionale).

5. Descrizione della procedura di migrazione dal vecchio portale. Analizzare i vantaggi e gli
svantaggi nel far coesistere il vecchio applicativo con il nuovo, oppure migrare tutto su un
nuovo sistema. In quest’ultimo caso, riportare le query per la migrazione dei dati, e tutti i
dettagli tecnici che si ritengono importanti

6. Definizione di un piano di progetto, con una proposta di team di sviluppo e una stima dei
tempi

7. Discussione del piano di dispiegamento della soluzione, con la scelta ditool e strumenti per
il deployment avari livelli (locale, ambiente di test, ambiente di produzione)

Rispondere ai seguenti quesiti teorici

Domanda 1
Descrivere il concetto di isolamento delle transazioni in un DBMS. Quali livelli di isolamento
esistono e come influenzano la gestione della concorrenza?

Domanda 2
Cos'é@ un indirizzo IP e in cosa differiscono IPv4 e [Pv6? Spiegare il motivo per cui e stato
introdotto IPv6 € come risolve i limiti di [Pv4.

Domanda 3
Descrivere il Design Pattern "Memento".



gl SEZIONE A
[RAcar A L SETTORE INFORMAZIONE

Prova Teorico/Pratica: TELECOMUNICAZIONI

Si richiede al candidato di rispondere ai seguenti quesiti:

1.

Illustrare le principali caratteristiche della modulazione ASK (amplitude shift keying) ed, in
particolare, se ne ricavi la probabilita di errore in canale AWGN (additive white Gaussian
noise). Discutere le differenze e le analogie tra la modulazione ASK e quella PAM (pulse
amplitude modulation).

Introdurre il concetto di segnale aleatorio e descriverne la caratterizzazione statistica
sintetica.

Si consideri una segnalazione PAM binaria costituita da due segnali s; = \/E_b ed s, =
—\/E_b, dove E}, indica I’energia per bit.
Si richiede di determinare il ricevitore ottimo per un canale AWGN nei seguenti casi:
a) le probabilita a priori sono P(s;) = 5/8 ¢ P(s,) = 3/8;
b) le probabilita a priori sono P(s1) = P(s,) = 1/2.
Discutere i risultati ottenuti.



Esame di Stato — 14 novembre 2024
Traceia 2
sez. A laurea magistrale

Energetica

Per P’installazione di un impianto fotovoltaico sono stati scelti moduli da 330 Wp, le cui caratteristiche elettriche sia in
condizioni STC che in condizioni NOCT sono riportate in tabella assieme ai coefficienti termici dichiarati dal costruttore.
Si chiede di:

1) Calcolare i parametri elettrici Is,Ugc, Imp, Ump, Pry nelle condizioni NOCT a partire da quelli forniti nelle condizioni STC

DATI DITARGA DATI NOCT Coefficienti
(STC) (DICHIARAT!) termici
Pm [W] 237
Pm [W] 330]im [A] 6,52Jo(lm) [%/C] |  0,0025
Im [A] 8,15|vm[V] 36,4|B(vm)[v/C] -0,12
vm[V] 40,5]Isc[A] 7,12fa(Isc) [%/C] -
Isc[A] 8,79 Vvoc[V] 46,6[B(Voc)[%/C] -
I\/oc[V] 49,9INOCTIC) 45ly(Pm)[%/C] -0,45

Si vuole configurare con 12 moduli un impianto fotovoltaico e sul sito di installazione sono state definite le seguenti condizioni
climatiche fimite:

I. Estate G=1150-; e T, =35°C
2. Inverno con cielo coperto G = 250%}7—2 eT, =—-5C
3. Inverno con cielo sereno G =1100 % eT,=-7°C

Tenendo presente il criterio di prossimita della potenza, immaginando una configurazione dell’impianto e stimando le
temperature di cella in queste condizioni ‘
2) si verifichi il corretto accoppiamento moduli-inverter scegliendo uno fra i due inverter proposti calcolando:

e La massima tensione nel punto di massima potenza
¢ La minima tensione nel punto di massima potenza

e La massima corrente di massima potenza

DATI INVERTER
INVERTER B1 INVERTER B2
Potenza nominale [KVA] 4 4
Range MPPT [V] [175 280] (185 250]
Corrente massima lato DC [A] 20 18
Tensione massima lato DC [V] 700 650 |

Per I’impianto appena dimensionato, si faccia un’analisi economica determinando il VAN e il PBT sotto le seguenti ipotesi:

¢ Potenza nominale impianto 3.96 kWp

e T=20 anni (orizzonte temporale)

e Costo impianto: 1100 €/Kwp installato

e Costo annuo manutenzione: 2% del costo dell’impianto

e Tariffa acquisto energia dalla rete: 0,3 €/KWh



Tariffa vendita energia alla rete: 0,08 €/KWh

Caso 1 Autoconsumo totale su base annua pari a 60%
Caso 2: autoconsumo 100%

Tasso di attualizzazione: 3%

Producibilita annuale dell’impianto: 1280 KWh/Kwp

Incentivazione in termini di detrazione fiscale pari al 50% del prezzo di acquisto dell’impianto. La detrazione ¢

ripartita in 10 anni in quote uguali
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Traccia 3 di INGEGNERIA SANITARIA-AMBIENTALE

PROVA SCRITTA Sezione A (Settore Civile e Ambientale)

Si faccia riferimento ad un impianto di depurazione biologico che serve, da fognatura unitaria, un’utenza
pari a 50.000 abitanti equivalenti.

Il candidato dovra, giustificando adeguatamente le proprie scelte progettuali:

- progettare le dimensioni delle unita di pretrattamento e trattamento primario, le unita biologiche
dell'impianto, per la rimozione del substrato carbonioso ed azotato;

- dimensionare il sedimentatore secondario e il comparto di digestione dei fanghi biologici di supero;
- calcolare le portate di ricircolo della miscela aerata e dei fanghi e I'entita del consumo di ossigeno.

Si considerino, come limiti allo scarico, quelli prescritti dalla normativa italiana vigente per le aree sensibili.
Per tutti i valori dei parametri, cinetici e non, e dei carichi unitari necessari al dimensionamento, si faccia
riferimento ai valori tipici di letteratura.



SEZIONE A
PROVA TEORICO-PRATICA (SEZ. A)

Traceia 3

Classe di Laurea LM-33 (Ingegneria Meccanica)

Il candidato, dopo aver relazionato circa le dimensioni della sostenibilita con riferimento a
processi industriali, caratterizzi gli elementi peculiare successo per |’ottimale implementazione
di un piano di manutenzione sostenibile di un’azienda operante nel settore della lavorazione
degli acciai.

Viene richiesto, con riferimento allo specifico contesto, di: definire i principali elementi di
progettazione e gestione di un piano di manutenzione sostenibile, caratterizzare gli elementi
per la stima della affidabilita di componenti e macchine e sistemi, scegliere i possibili strumenti
e segnali per lo sviluppo di azioni di intervento, presentare possibili piani di predizione di
obsolescenza e degrado, stimare i principali elementi di valore del piano sostenibile proposto
nel contesto di analisi.



SEZIONE A

_.'A-"T Y ) Qﬁ
1A e A= SETTORE INFORMAZIONE

Prova Teorico/Pratica: TELECOMUNICAZIONI

Si richiede al candidato di rispondere ai seguenti quesiti:

1.

Ilustrare il problema dell’interferenza intersimbolica (IST) nella trasmissione digitale PAM
(pulse amplitude modulation) attraverso canali AWGN (additive white Gaussian noise) a
banda limitata. Discutere, inoltre, della condizione per avere ISI nulla e quali soluzioni sia
possibile adottare in tali situazioni.

Con riferimento ai segnali aleatori, illustrare i concetti di stazionarieta in senso stretto e
stazionarieta in senso lato.

Si consideri una segnalazione PAM binaria costituita da due segnali, s, ed s,, con §; = \/E_b
ed s, = —/Ep, avendo indicato con Ej, [’energia per bit.
Si richiede di determinare il ricevitore ottimo per un canale AWGN nei seguenti casi:
a) le probabilita a priori sono P(s,) = 3/4 ¢ P(s,) = 1/4;
b) le probabilita a priori sono P(s;) = P(s,) = 1/2.
Discutere i risultati ottenuti.
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Traccia 3

Esercizio: Progettazione di un Sistema Informativo

La societa di noleggio “AutoRent” attualmente gestisce le prenotazioni del proprio unico centro
di noleggio di Via Montenapoleone a Milano utilizzando un gestionale “legacy”. Il gestionale
consiste in un’applicazione desktop per Windows, che salva i datiin un DBMS ditipo Access (per
il guale esistono driver ODBC).

Al momento, & possibile prenotare auto solo direttamente presso il centro, e i dati dei clienti
vengono raccolti per fidelizzarli. Durante (a fase di noleggio, 'operatore registra la prenotazione
interagendo con applicazione.

il database & costituito da un’unica tabella “noleggi”. Un estratto della tabella & il seguente:

IDT email Cognome | Data Inizio Data Fine Targa —l Km Km Costo
Auto Auto Auto Giornali
Inizio Fine
101 | roces@gmail.com Esposito 05/06/2006 07/06/2022 | CC123DD | 1500 2300 20
111 | marros@gmail.com Rossi 10/11/2024 10/12/2024 | CC123DD | 120000 | 130000 13
112 | marros@gmail.com Rossi 11/12/2024 13/12/2024 | DD555FF 500 2500 29

Data lacrescente domanda ei buoni risultati ottenuti, il proprietario ha deciso di aprire pili centri
dinoleggio e di permettere la prenotazione online per agevolare i clienti registrati.

Pertanto, la societa ha richiesto un aggiornamento del proprio sistema informativo. Tra i requisiti
principali ¢’é quello di mantenere lo storico delle prenotazioni e il catalogo delle auto disponibili

Alla nuova piattaforma potranno accedere tre tipologie di utenti:

e Amministratori: possono vedere le operazioni effettuate da tuttii clienti in tuttii centri.

e Operatore di sede: gestisce e prenotazioni fisiche nel proprio centro e puo visualizzare le
prenotazioni online effettuate per la sede di competenza

¢ Clienti finali: accedono alla piattaforma (tramite web e app mobile) per effettuare
prenotazioni, e vedere lo storico dei loro noleggi.

| principali servizi offerti sono:

e Prenotazione online: un cliente (gia registrato 0 nuovo, previa registrazione) puo scegliere
un centro di noleggio, esplorare il catalogo dei veicoli, selezionare ’lautomobile, specificare
il periodo del holeggio e pagare un ordine.

e Storico dei noleggi: un cliente puo vedere lo storico dei propri noleggi effettuati sia online
che fisicamente nei vari centri.

e Promozioni: un operatore di sede pud avviare una campagna promozionale, specificando il
periodo di inizio e fine, Ad ogni campagna possono essere assegnati dei punti assegnati per
ogni km percorso. Questi punti possono essere convertiti in credito in fase di noleggio

Laddove le specifiche risultino incomplete il candidato € libero di riportare dati a piacere.
I/la candidato/a progetti il sistema informativo effettuando un’analisi a vari livelli:

1. Definizione di un frammento del documento della specifica di progetto, con il diagramma
dei casi d’uso, la descrizione di alcuni dei casi d’uso principali, le specifiche hon funzionali
{prestazioni, sicurezza, ecc.)

2. Definizione del modello concettuale

3. Progettazione della base di dati



4. Definizione dell’architettura applicativa, dettagliando i vari moduli in termini di tecnologie,
funzionalita e modalita di comunicazione. Inoltre, per i moduli applicativi & necessario
indicare le tecnologie (linguaggio, framework, ...), mentre per la base di dati € necessario
indicare la tecnologia (relazionale, non relazionale).

5. Descrizione della procedura di migrazione dal vecchio portale. Analizzare i vantaggi e gli
svantaggi nel far coesistere il vecchio applicativo con il nuovo, oppure migrare tutto su un
nuovo sistema. In quest’ultimo caso, riportare le query per la migrazione dei dati, e tutti i
dettagli tecnici che si ritengono importanti

6. Definizione di un piano di progetto, con una proposta di team di sviluppo e una stima dei
tempi

7. Discussione del piano di dispiegamento della soluzione, con la scelta di tool e strumenti per
il deployment a vari livelli (locale, ambiente di test, ambiente di produzione)

Rispondere ai seguenti quesiti teorici

Domanda 1
Cos'e I'SQL Injection, e in che modo ¢ possibile prevenirto?

Domanda 2
Cosa sono le socket e come vengono utilizzate per la comunicazione tra processi su una rete?
Descrivere il funzionamento di una socket TCP rispetto a una socket UDP

Domanda 3
Discutere le principali differenze tra database relazionali (SQL) e database NoSQL. Quali sono i
casid’uso per cui e pit indicato 'uno o l'altro?
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Traccia 3 - Controlli Automatici

1. Il candidato illustri gli aspetti fondamentali del controllo in retroazione.
2. Assegnato il diagramma di Nichols della funzione di risposta armonica a ciclo aperto F(jw),
determinare, nell’ipotesi H{(jw) = 1, il modulo di 1isonanza e il guadagno statico della funzione a

ciclo chiuso W (jw).

40 -

0dB
0.25dB
0.5dB
20 -1dB
2dB
4 dB -2.5dB
8dB
0 ‘ -6 dB-
-12 dB‘
T 20| -20 dB:
oy !
-40 | -40 dBj
-60 -60 dB:
a8 , -80dB
-360 -315 -270 -225 -180 -135 -90 -45 0
(deg)

3. 1l candidato, assegnate le seguenti funzioni di trasferimento, determini il Tipo del sistema a ciclo

chiuso:
1 _1 _
¢ P(S) T s2(s+10)(s2+25-2) " C(S) s H(S) 10
1 1
* PO =Gioeas Cl)=5., Hs)=1

Determini, inoltre, 'etrore a regime a fronte dei seguenti ingressi per 1 due cast:
tZ
r(O =55, d©)=t5,0),

dove §_,(t) rappresenta un gradino di ampiezza unitaria.
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Dati i seguenti valori medi relativi ai massimi annuali delle piogge di durata stabilita di 1, 3, 6, 12, 24 oredi una
stazione di misura in un bacino idrografico:

t1 = 31,64 mm - Dev. Stnd ¢ = 12,79
t3=41,99 mm - Dev. Stnd ¢ = 17,71
ts = 50,39 mm - Dev. Stnd ¢ = 22,01
ti2 = 59,7 mm - Dev. Stnd ¢ = 25,86
t24 = 70,82 mm - Dev. Stnd ¢ = 29,39

e considerato che il bacino abbia le seguenti caratteristiche:

Area del bacino (km?) 250
Lunghezza asta principale (km) 95
Quota media del bacino (m sim) 1000
Quota sezione di chiusura (m sIm) 500
Coefficiente di deflusso 0,65

Si stimi, per un Tempo di Ritorno (TR) pari a 500 anni, la Curva di Possibilita Pluviometrica utilizzando, ad
esempio, il metodo di Gumbel, e si calcoli la portata al colmo mediante 'applicazione del Metodo Razionale per
una pioggia di durata pari al tempo di corrivazione, da valutare mediante la formula di Giandotti.

Inoltre, considerando 3 sezioni di un canale artificiale di uguale geometria trapezoidale come segue:

Base minore b (m) 9,00
Altezza h (m) 4,50
Inclinazione sponde del canale « (°) 30
Coefficiente di scabrezza y 90

ma caratterizzate da pendenza di fondo Jf differenti e, in particolare,
ifsez. 1= 0,003 (3 per mille)

ifsez.2 = 0,0025 (2,5 per mille)

ifsez.3 = 0,002 (2 per mille)

si valuti l'officiosita idraulica, utilizzando in modo semplificativo la formula di corrente in moto uniforme, ovvero
di verificare se le 3 sezioni siano sufficienti a convogliare la portata al colmo (TR = 500anni), precedentemente
calcolata. Descrivere la procedura adottata e argomentare i calcoli atti a fornire la soluzione al problema
proposto.
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ESAMI DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALL’ESERCIZIO
DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE CIVILE-AMBIENTALE

| SESSIONE anno 2024
(Sezione A)

PROVA SCRITTA
INGEGNERIA EDILE, EDILE-ARCHITETTURA, CIVILE-EDILE

(Lauree Specialistiche D.M. 509/99 - Lauree Magistrali D.M. 270/04 - Lauree Vecchio
Ordinamento)

Traccia 3

Quesito 1

Gli insediamenti e le attivita del’'uomo sono da sempre in indissolubile rapporto con I'ambiente fisico
e antropico e su questi agisce con impatti modificativi pil o0 meno profondi.

La raggiunta consapevolezza delle conseguenze drammatiche derivanti dall'uso indiscriminato e
incontrollato delle limitate risorse naturali ha reso indispensabile operare nel quadro di riferimento
della sostenibilita e degli strumenti di controllo e guida per la valutazione ambientale in riferimento
agli interventi edilizi.

[l candidato esponga:

- le proprie valutazioni critiche inerenti al tema in esame, gli obiettivi, le definizioni, i principi, le
motivazioni, i principali campi di applicazione della sostenibilita agli edifici;

- gli strumenti legislativi di controllo dell’'ambiente e degli interventi.

Quesito 2

[l candidato elabori una trattazione sintetica riguardante la caratterizzazione e tipizzazione delle
soluzioni tradizionali di involucro edilizio e le regole di progettazione dell'involucro nell’architettura
contemporanea, innovativo ed energeticamente efficiente. A tal fine, spieghi (anche con l'ausilio di
schemi e grafici con indicazione di materiali e spessori) in che modo si opera nel retrofit energetico
di edifici di valenza storica, artistica, culturale o ambientale che sono stati sottoposti a vincoli per
preservarne l'integrita formale e estetica.

Quesito 3

Disegnare (in sezione verticale ed orizzontale in corrispondenza dell'infisso) e commentare una
parete del 3° tipo (come classificazione di impermeabilita alla pioggia), che abbia rivestimento
esterno metallico in zinco-titanio.



Prova scritta sez. A Laurea Magistrale — Geotecnica
Esame di Stato — 14 novembre 2024

Traccia 3

Con riferimento a uno specifico problema applicativo afferente all’ingegneria geotecnica, il
candidato illustri il ruolo delle prove di laboratorio ai fini della caratterizzazione di un sottosuolo
argilloso, descrivendo dettagliatamente approcci e procedure comunemente adottati € spiegando

come tale caratterizzazione influisca sulle varie fasi progettuali o di verifica.



Traccia 3 - Sicurezza nei Cantieri

Quesito n. 1. Normativa di Riferimento il candidato

1. Tllustri il quadro normativo italiano relativo alla sicurezza nei cantieri, con riferimento a
quanto disposto dal D.Lgs. 81/2008 sul ruolo del CSP .

2. Tllustri i principali obblighi del committente e dell’impresa affidataria in materia di
sicurezza.

Quesito n.2 : Analisi dei Rischi il candidato

1. Illustri e descriva i principali rischi presenti in un cantiere edile, evidenziando le misure
preventive e protettive per almeno tre rischi.

2. Descriva i principali metodi utilizzati per la valutazione ed analisi dei rischi.

3. Descriva il candidato il concetto di curve isorischio

4. Tllustri il concetto di lavorazioni interferenti nei cantieri edili.

Quesito n.3: Studio di un Caso Pratico il candidato

1. Descriva ed illustri i contenuti del Piano di Sicurezza e Coordinamento e gli schemi grafici
con riferimento a quanto disposto dall’allegato XV del D.Lgs 81/2008, in merito agli
elementi minimi, per il seguente caso di studio:

1. Realizzazione di un intervento di manutenzione alle facciate di un edificio con
chiusure verticali con elementi in laterizio avente una superfice in pianta di 200 mq
(20 m * 10 m) un’altezza complessiva di 20 metri in un lotto di 800 mq, situato in
centro storico.

Indicazioni per la stesura dell’elaborato:

o L’elaborato deve essere strutturato in capitoli e paragrafi chiari e ordinati.
o Utilizza riferimenti normativi e bibliografici appropriati.



Area Trasporti ~ Traccia 3

Si progetti un servizio di trasporto pubblico intercity su una linea ferroviaria nazionale di 1.000 km, con

pendenze massime del 15 per mille, stazioni intermedie tutte di linea e velocita massima consentita di 200
km/h. Il servizio prevede complessivamente 8 fermate (compresi i capolinea), € erogato soltanto nei giorni
feriali con partenze contenute nell’intervallo dalle ore 5,00 alle 21,00 e un numero di almeno 4 corse/giorno
in ciascun senso di marcia, finalizzato a servire una domanda espressa dalle seguenti matrici O/D fra le

fermate:

Matrice della domanda nell'ora di punta del mattino

1 2 3 4 5 6 7 8 Verso | Verso
0 1-->8 | 8-->1 |
1 0 250 | 550 | 600 | 750 | 450 | 250 | 150
2 200 0 350 | 650 | 600 | 350 | 300 | 50 [
[ 3 80 | 150 0 750 | 1050 | 300 | 200 | 150
.4 100 | 100 | 350 | 0 | 800 | 600 | 350 | 100
5 80 150 | 400 | 350 0 450 | 300 | 100
6 30 50 70 | 300 | 500 0 150 | 150
[ 7 40 | 120 | 150 | 150 | 600 | 200 0 50
8 20 | 70 | 150 | 4s0 | 550 | 400 | 150 | o ]
N Verso
g 1-->8 0
.g Verso
8-->1 0
| Matrice della domanda nell'ora di punta serale
D ] T Saliti |
1 2 3 4 5 6 7 8 | Verso | Verso
0 1-->8 | 8-->1
1 0 | 250 | 150 | 60 | 100 | 50 | 40 | 50 i
2 250 | 0 | 200 | 150 | 50 | 50 | 100 | 100 i
3 550 | 450 0 350 | 300 | 150 | 100 | 150
4 550 | 600 | 850 | © 350 | 450 | 150 | 450
5 850 | 500 | 950 | 850 0 800 | 750 | 650
6 400 | 250 | 200 | 600 | 400 0 150 | 250
7 200 | 150 | 350 | 300 | 150 | 200 0 200
8 100 | 50 50 80 | 150 | S0 | 100 0
o Verso
g 1-->8 0
B Verso
8-->1 0




Matrice della domanda media nell'ora di morbida ]

-

D 1 L —, Saliti
1 2 3 4 5 6 7 8 | Verso | Verso
(o) 1-->8 | 8-->1
1 0 | 100 [ 140 [ 132 | 170 | 200 | 58 | 40
E 9 | o |10 160 | 130 | 80 | 8 | 30 ]
3 126 | 120 | o | 220 | 270 | %0 | 60 | 60 ]
4 130 | 140 | 240 | 0 | 230 | 210 | 100 | 110 ] O
5 186 | 130 | 270 | 240 | 0 | 250 | 210 | 150 }
6 86 | 60 | 54 | 180 | 180 | 0 | 60 | 80 ]
7 48 54 100 90 150 80 0 50 ] T
8 24 24 40 106 | 140 90 50 0 j
gloe | | | | | | i
g |18 0
2 | Verso
G o

Si richiede:
1. Il diagramma di carico della linea per ciascun senso di marcia, in ognuna delle ore di punta e di morbida.

2. Il dimensionamento del servizio in base alla domanda data e al minimo numero di corse/giorno richiesto,
in termini di numero di corse, velocita commerciale, composizione, tipologia e numero di treni necessari,
numero di conducenti da impiegare, percorrenza chilometrica annua;

3. !l costo chilometrico del servizio calcolato per voci che tengano conto dei principali fattori della
produzione e in particolare:
a) Personale (di movimento, ausiliario) — [costo per unita = 50.000 Euro/anno];

b) Trazione (energia) [consumo medio specifico di 0,10 kwh/km per tonnellata di peso e costo
dell’energia di = 0,15 Euro /kwh]

c) Veicoli (ammortamento, interessi sul capitale e manutenzione) — [costo di acquisto rotabili = 280.000
Euro per metro di lunghezza]

d) Costo dellinfrastruttura — [3,00 Euro/treno.km]

e) Spese generali (commerciali, per officine /depositi, amministrativi, ecc.) — [8% della somma di tutti
gli altri costi annui]

Nello svolgimento si assumano a discrezione i dati non forniti giustificandone i valori.
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SEZIONE A
Pianificazione Territoriale
14 Novembre 2024

Per la redazione di un Piano Regolatore Generale si considerino le seguenti

ipotesi:

1.

Andamento demografico

Anno 1951 (961 1971 1981 1991 2001 2011 2021
Popolazione 20987 42012 59012 77023 86014 97052 127052 136523
residente
2. 1l piano regolatore vigente ha due zone d’espansione non ancora
attuate rispettivamente con una Superficie Territoriale di 39254 mq
ed un Indice Territoriale: 1,1 mc/mq e Superficie Territoriale di
44987 mq ed un Indice Territoriale: 1,6 me/mq.
3. Esiste un’ulteriore disponibilita volumetrica derivante da un

programma di riqualificazione urbana riguardante una centrale
elettrica dismessa e un contratto di quartiere in un’area periferica.
L’area interessata dal programma di riqualificazione urbana ha una
Superficie territoriale di 66456 mq ed un Indice territoriale: 1.1
mc/mq (solo il 30% della volumetria ha una destinazione d’uso
residenziale). L’area interessata dal contratto di quartiere ha una
Superficie territoriale di 35456 mq ed un Indice territoriale: 1.2
me/mgq.

Il candidato effettui il dimensionamento del nuovo Piano Regolatore
determinando:

La proiezione demografica al 2031.

[l dimensionamento di eventuali nuove aree di espansione,
indicando la densita insediativa, I’indice di edificabilita territoriale,
il valore medio dell’indice di edificabilita fondiario e I’altezza
massima.

Le superfici destinate a parcheggi, verde pubblico ed edilizia
scolastica.
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BUSTAN. 3

Quesito 1: It candidato illustri i principi fondamentali della progettazione in zona sismica
secondo le normative tecniche vigenti, con particolare attenzione alle tecniche innovative per
la protezione sismica delle strutture, sia nuove che esistenti.

Quesito 2: Il candidato, facendo riferimento allo schema proposto di seguito (quote in metri)
e considerando un'accelerazione massima al suolo pari ad ag,=0,35¢, effettui il
dimensionamento e la verifica di un pilastro e di una trave in cemento armato, utilizzando
calcestruzzo di classe C28/35 e acciaio B450C. A tale scopo, & possibile avvalersi di
formulazioni e schemi semplificati (da giustificare), ipotizzando che la pianta dell’edjificio sia
quadrata. Si richiede, inoltre, di calcolare il peso del solaio, ipotizzando una struttura in
laterocemento, e di considerare un sovraccarico accidentale da uffici aperti at pubblico.
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Traccia 3
Esame di Stato 1) Sessione 14 Novembre 2024

SEZIONE A

Tema di STRADE FERROVIE AEROPORTI

Sia assegnato il tronco elementare di una strada extraurbana principale di tipo C1 il cui andamento
planimetrico e descritto dal diagramma delle curvature di seguito riportato (Figura 1):

R=400m
335 L=260m - a-370m
A=335m L=270m
L=260m L=280m 1=260m
A=310m A=335m
L=240m R=400m L=280m
L=260m

Figura 1 — Diagramma delle Curvature

Il Candidato, con riferimento alle prescrizioni del D.M. 05/11/2001 (Norme funzionali e geometriche
per la costruzione delle strade), provveda a:

e calcolare, verificare e rappresentare schematicamente il diagramma di velocita;

e calcolare le coordinate planimetriche {x,y) di almeno n.8 punti di una delle due clotoidi rettifilo-
cerchio e tutti i suoi elementi caratteristici {impiego delle tavole della clotoide unitaria);

e schematizzare un profilo longitudinale costituito dalla successione di 3 livellette (di cui la seconda
con pendenza positiva) compatibile con lo schema di Figura 1 e a descrivere ed analizzare le
prescrizioni di normativa finalizzate ad evitare difetti di percezione ottica del tracciato;

e calcolare analiticamente e graficamente il generico raccordo verticale convesso compreso tra due
livellette di pendenza rispettivamente pari a i;=42.5% e i,=-2.8% e a rappresentarlo
schematicamente utilizzando almeno n.6 punti.

Il Candidato, con riferimento ai dettami riportati nel D.M. 16/04/2006 (Norme funzionali e

geometriche per la costruzione delle intersezioni stradali), descriva I'approccio operativo finalizzato

al dimensionamento della corsia di accumulo di una strada extraurbana secondaria di tipo €2
evidenziandone gli aspetti tecnici e funzionali. Descriva inoltre le eventuali possibili alternative che

possono essere adottate per garantire la sicurezza dell’intersezione nei confronti della manovra di

svolta a sinistra.

Il Candidato, con riferimento a quanto riportato nel D.M. 05/11/2001 (Norme funzionali e
geometriche per la costruzione delle strade) in relazione ai massimi flussi di traffico smaltibili dalle
strade in corrispondenza del livello di servizio assegnato (portate di servizio, Manuale HCM-1994),
provveda a verificare se il Livello di Servizio di un tronco di strada extraurbana secondaria di tipo C2
& compatibile con il Livello B. Sono assegnati i seguenti dati di progetto:

¢ Distribuzione del traffico nelle due direzioni di marcia pari a 80/20;

e 3% di veicoli industriali;

e 5% di veicoli turistici;

e 92% di autovetture;

e flusso orario nei 15 minuti pib intensi dell’ora di punta pari a 207veic/h;

e terreno pianeggiante;

e 80% di zone a sorpasso impedito.

Si riportano di seguito le principali formule da utilizzare e si evidenzia che tutti i parametri presenti
nelle formule sono riportati nelle tabelle allegate.
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4) Criteri di verifica della visibilita nelle intersezioni stradali a raso e nelle intersezioni a rotatoria.

Il Candidato assuma tutti gli eventuali ulteriori parametri e/o dati necessari motivandone la scelta in relazione
al rispetto della normativa vigente.



