Esame di Stato — 18 novembre 2015
Prima prova scritta sez. A laurea magistrale

SETTORE INDUSTRIALE

Traccia 1

Il candidato illustri gli aspetti tecnici ed economici della conversione della radiazione solare in
energia elettrica per effetto fotovoltaico facendo riferimento anche al contesto della produzione
energetica elettrica nazionale.
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Esame di Stato — 18 novembre 2015
Prima prova scritta sez. A laurea magistrale

SETTORE INDUSTRIALE

Traccia 2

Il candidato introduca le equazioni fondamentali della cinematica e le equazioni cardinali della
dinamica per poter descrivere il comportamento di un meccanismo piano ad 1 grado di liberta
costituito da corpi rigidi.
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Esame di Stato — 18 novembre 2015
Prima prova scritta sez. A laurea magistrale

SETTORE INDUSTRIALE
Traccia 3
Il candidato descriva i contatti di strisciamento e rotolamento introducendo 1 coefficienti d'attrito

statico, dinamico e ’attrito volvente. Si faccia infine riferimento all’usura e all’ipotesi di Reye
portando qualche esempio.



Esame di Stato — 19 novembre 2015
Seconda prova scritta sez. A laurea magistrale

SETTORE INDUSTRIALE

Traccia 1

Il candidato descriva il principio di conversione dell’energia cinetica del vento in energia elettrica
concentrando D’attenzione sul rendimento di conversione anche attraverso il limite di Betz. Il
candidato inoltre faccia riferimento alle tecnologie ad oggi in uso per la conversione e descriva gli
aspetti tecnici, economici e normativi.
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Esame di Stato — 19 novembre 2015
Seconda prova scritta sez. A laurea magistrale

SETTORE INDUSTRIALE

Traccia 2

Il candidato descriva il funzionamento di un freno ad attrito a pattino mettendo in evidenza gli
aspetti cinematici e dinamici. Si mostri in particolare come valutare 1’azione frenante del sistema.
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Esame di Stato — 19 novembre 2015
Seconda prova scritta sez. A laurea magistrale
SETTORE INDUSTRIALE
Traccia 3
Il candidato descriva il funzionamento di una trasmissione con flessibile valutando aspetti

cinematici e dinamici. Il candidato inoltre mostri come valutare il rendimento della trasmissione in
oggetto.
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Abilitazione all'esercizio della professione di Ingegnere — SEZIONE A

Seconda sessione - 16 dicembre 2015 -

IV PROVA - SETTORE INDUSTRIALE - traccia n. 1

Nel sistema riportato in Figura, in scala, nota la velocita del corsoio 1, costante e diretta verso il
basso e nota la coppia resistente agente sul membro 5, determinare:

1. i gradi di liberta del sistema e il centro di istantanea rotazione del corpo 2;
2. la componente lungo z della velocita angolare del membro 5;

3. La componente lungo z dell’accelerazione angolare del corpo 5;

4. la forza da applicare al corsoio 1 per equilibrare dinamicamente il sistema (modulo e
componenti lungo x e y);

5. la reazione del vincolo A (modulo e componenti lungo x e y);
(Si consideri trascurabile I'attrito negli accoppiamenti e la massa dei membri costituenti il sistema

meccanico ad eccezione della massa puntiforme M in G).

Dati: va=1m/s; AB=15 cm; CB = BD = 6 cm; DE = 15 cm; BG=AG; o=45°% Cs= 12 Nm; M=1 kg.
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IV PROVA - SETTORE INDUSTRIALE - traccia n. 2

Parte tecnica

Nella realizzazione di un impianto fotovoltaico per uso domestico, si & scelto di utilizzare i moduli KD320. |
dati del costruttore riportano sia i valori elettrici in condizioni STC che in condizioni NOCT.

Si vuole analizzare il modulo.

e Calcolare i valori delle grandezze elettriche I, Uoc, lmps Ump, Pm Nelle condizioni STC a partire dai
valori riportati nelle condizioni NOCT
e Calcolare gli scarti percentuali tra i dati STC calcolati e quelli forniti dal costruttore allo scopo di

verificare la veridicita dei dati di targa

Per quanto riguarda le voci Tensione in caso di potenza nominale e Corrente in caso di potenza nominale, si
intendano rispettivamente Upp € Imp.

Parte economica

Supponendo di accettare I'offerta vantaggiosa, si vuole realizzare con tali moduli un impianto per utenza
domestica nella citta di Potenza (tilt 33°, azimuth 0°).

Si faccia un’analisi economica determinando il VAN e il PBT sotto le seguenti ipotesi:

e Potenza nominale impianto 3 kWp (12 moduli ND-R250 A5)
e T=20 anni (orizzonte temporale)

e Costo impianto: 2000 €/Kwp installato

e Costo annuo manutenzione: 2% del costo dell’'impianto

e Tariffa acquisto energia dalla rete: 0,20 €/KWh

e Tariffa vendita energia alla rete: 0,10 €/KWh

e Autoconsumo pari al 40%

e Tasso di attualizzazione: 3%

e Producibilita annuale dell'impianto: 1260 KWh/Kwp

e Incentivazione in termini di detrazione fiscale pari al 50% del prezzo di acquisto dell'impianto. La

detrazione é ripartita in 10 anni in quote uguali



DATI ELETTRICI SERIE Y

fipo di modulo fotovoltaico KD145GH-4YU KD195GH-4YU KD220GH-4YU KD245GH-4YB2 KD250GH-4YB2 KD320GH-4YB
A 1000 Wjm? (STC) ©

Potenza nominaie P fwi 145 195 220 245 256 320
Tensione max def sistema V] 1000 1600 1000 1000 1000 1000
femione in caso dh potenza nosm. vi 79 236 26,6 298 298 401
Corrente in caso di potenza nom. [A] 811 8.27 8,28 823 8,39 759
Tensione 2 vuoto v 223 295 33,2 369 36,9 495
Corrente & cortocrcuto [A] 8,78 9,05 898 8,91 9,09 8,80
fiftenza &3] 44 147 14,8 14,8 15,1 145

A 800 W/m? (NOCT)*

Poteniza nomunale P fwi 104 140 158 176 180 230
Tenstone in caso di patenza nom. v 16,1 213 240 26,8 26,8 36,1
Corrente m caso i potenza nom. A} 646 658 6,63 6,58 6,72 540
Tensione a vuoto v} 204 270 304 337 337 45,3
Corrente ch corteciranto Al FAL 733 7.27 721 738 5,96
NOCT feci 25 45 45 45 4 45
Tofleranza d rendimento %) +5[-5 351-5 +5(-3 +5f-3 *54-3 +5/-3
Caricabiita cortente inversa 1Al 5 15 15 5 15 15
Protezione max. fas A] 15 15 5 15 15 5
Coctiente fermico della fenson ok -0,36 -0,36 -0,36 -036 -0,36 -036
gt sl 0,06 005 0.06 006 0,06 006
- g 0,45 046 -6.46 -046 -046 -046
RSt 1 4 »
DIMENSIONI

unghezza {mm] 1560 (22,5} 1338 (£2,5) 1500 (£2,5) 1662 {+2,5} 1662 (22,5} 1662 (£2,5}
targhezza jmm] 668 (+2,5) 990 (£2,5) 990 (£2,5) 990 (2,5) 990 (£2,5) 1320 (2.5}
Altezzafscatola d gunzione wel.  fmm} 46 46 46 45 46 46
Peso {kgl 125 16 18 20 20 275
Cavo |mm|  (+)1010/(-)840 (+}1030/(-)840 (+}1700/{-)900 (+}11204(-)960 (+1190](-)960 (+)1290/(-)1040
Tipo i coliegamento PV-03 {SMK)} PV-03 (SMK} PV-03 (SMK) PV-03 {SMK) PV-03 (SMK) PV-03 (SMK)
Scatola ¢h grinzione fram} 123x91,6216 123*91.6*16 123x916x 16 123%81,6x16 123x91,6x16 133x136x16,5
Numero diods dk bypass 2 3 3 3 3 4
Codice 1P 1965 [1P6T 1P65/IP67 1P65/1P67 1P65/1P67 1P6SIPET 1P55)IP67
CELLE

Quantita per modulo 36 48 54 60 60 80
Tecnologia cefla policristallina policristaling poticristallina policristaliina policristallina poficristalina
Dimension celle (quadrato) [} 156*156 156x156 156 x 156 156156 156= 156 156x156
Contatto celle 3 bus bar 3 bus bar 3 bus bar 3 bus bar 3 bus bar 3 bus bar
DATI GENERAL)

Caranzia prestazionale 10 £ 20 anni'® 10420 anni® 10 ] 20 anni 10 f20 anni ¢ 10 20 anm’™ 10§20 anm*
Garanzia 10 anni® 10 annit® 10 anni® 10 anni ™ 10 anni'™ 10 annit®
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Nel sistema vibrante in figura la piattaforma p si muove con una legge del moto del tipo y = yosin(Qt).
Si determini:
1. la frequenza naturale del sistema;
2. la legge del moto della puleggia;
3. il modulo della forza esercitata dagli elementi elasto-smorzanti sulla massa 1.
Dati:

M, = 60 kg; M, = 30 kg; |, (intera puleggia)=5 kgm?; Ry = 15 cm; R, = 30 cm; k =50 N/mm; p =1.1;

Yo= 2.5 mm; £=0.2.
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