Esame di stato — 29 gennaio 2015

Le fondazioni di un edificio comprendono una trave di lunghezza L pari a 10 m,
sottoposta a due forze concentrate di pari intensita, applicate ad una distanza di 2 m
dalle due estremita.

Ciascuna delle forze risulta dalla somma di un’azione permanente G ed un’azione
variabile Q, pari rispettivamente a 1,0 MN ed a 0,5 MN.

Le indagini in sito hanno evidenziato che il sottosuolo ¢ costituito da un ammasso di
sabbia ghiaiosa mediamente addensata sino ad almeno 20 m di profondita dal piano
di campagna; sino a tale profondita la falda freatica ¢ risultata assente.

La caratterizzazione meccanica dell’ammasso di sabbia ghiaiosa, ottenuta elaborando
i risultati di prove penetrometriche statiche e dinamiche, ha condotto ai seguenti
valori medi delle proprieta meccaniche:

coesione e angolo d’attrito in tensioni efficaci: ¢’ =0, ¢’ =32°
modulo di compressione edometrica: Eeq = 20 Mpa

11 peso dell’unita di volume ¢ risultato pari a 15,0 KN/m’.

Si proceda al dimensionamento della trave di fondazione, conducendo una verifica
allo stato limite ultimo (SLU) per raggiungimento del carico limite del sistema
fondazione — terreno in condizioni di rottura generale, ed una verifica allo stato limite
esercizio (SLE), in termini di ammissibilita dei cedimenti, assumendo un valore
limite della distorsione angolare {3 pari a 1/300.

Si determinino infine i diagrammi delle sollecitazioni nella trave in esame,
modellando il terreno come mezzo alla Winkler e conducendo la verifica in almeno
uno dei due stati limite indicati dalla normativa (SLE e/o SLU).

Le tabelle necessarie per il calcolo del carico limite e per lo studio della trave su
mezzo alla Winkler possono essere richieste alla Commissione.
Per I'utilizzo delle tabelle relative al mezzo alla Winkler valgono le relazioni:

w=A"F/BkX, M=BFA T=CF
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Si faccia riferimento ad un impianto di depurazione biologico a fanghi attivi che serve, da fognatura separata,
un’utenza pari a 10.000 abitanti equivalenti. L'impianto deve essere adeguato in modo da consentire la
denitrificazione del substrato azotato.

Il candidato dovra:
- spiegare il funzionamento dell'impianto preesistente, valutandone il Carico sul fango e I'eta del fango;

- verificare, giustificandone le motivazioni, la possibilita di ricavare il volume di denitrificazione senza
incrementare il volume esistente. In caso contrario, dovra procedere al calcolo del volume necessario. Il
candidato dovra inoltre calcolare le portate di ricircolo della miscela aerata e dei fanghi nella nuova
configurazione e calcolare I'entita dell’eventuale riduzione del consumo di ossigeno.

- dimensionare, se necessario e motivandone la scelta, il comparto di digestione dei fanghi biologici di supero.

Caratteristiche dell’'impianto esistente da sottoporre ad adeguamento:

Dotazione idrica (l/ab d) 300

Coefficiente di afflusso 0,8

Volume vasca biologica (m?) | 1650

MLVSS (mg/1) 4000
MLTSS (mg/1) 5000
Tmin (°C) 12
Tmax (°C) 20

Si considerino, come limiti allo scarico, quelli prescritti dalla normativa italiana vigente.

Per tutti i valori dei parametri, cinetici e non, e dei carichi unitari necessari al dimensionamento, si faccia
riferimento ai valori tipici di letteratura.
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Prova pratica di Strutture

Si progetti un edificio multipiano destinato ad uffici caratterizzato da una struttura in acciaio di tipo
pendolare, per il sostegno dei carichi gravitazionali, e da un sistema sismoresistente realizzato con
controventi concentrici, opportunamente disposti all’interno della struttura.

L’edifico ¢ situato a Potenza e poggia su un suolo di tipo B, ai sensi delle norme sismiche vigenti.
L’edificio presenta pianta rettangolare di dimensioni 23x18m (vedi figura 1) e 2 piani in elevazione
di altezza interpiano 3.5 m. La copertura ¢ piana e non praticabile.

Gli orizzontamenti sono realizzati in lamiera grecata tipo HI-BOND (vedi schema allegato) con
soletta in calcestruzzo collaborante.

23.00
—————— 4
5.00 S.00 3.00 5.00 5.00
A /l]/ ¥ A /“/ X
3& B SR — v__:?:_ SO 77% A%__._ S .,¥v7 S — ﬁ

|

6.00

SE———  — —+—{’ — S
!
gﬂw o

6.00

B

6.00

l

|

S aue |
| %
| |
| |
g
| |
| |
| |

4
H‘_'._.*,__
|
e J
| |
:
I
-
1
B —— —— i —— e —

I A |

! U —
|
Jh
|
|
b ——

Figura 1. Pianta piano tipo



HI-BOND

TIPO A 75/P 760
TYPE A 75/P 760

Carico massimo uniformemente distribuito in do. N/, freceia = /200

Maximum load in do.N/m?®, deffection = [/200
Charge uniformement repartie en da N/m?, fléche = 200
Gleichmiissiy verteilte belastung in da.Nfor, durchbieguny = (/200
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HI-BOND

TIPO A 75/P 760 i -
HI-BOND
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Scelti opportunamente i materiali da costruzione da impiegare, si dimensionino €
seguenti elementi strutturali:

- solaio tipo,

- una trave secondaria ed una principale a scelta,

- il collegamento trave secondaria-trave principale,

- una colonna a scelta,

- un nodo trave-colonna a scelta,

- un nodo colonna-fondazione a scelta,

- una asta di controventamento ed il relativo collegamento.
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Per la redazione di un Piano Regolatore Generale si realizzi I’analisi socio
demografica prendendo in considerazione i seguenti parametri:

L

Andamento demografico

Anno

1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011

Popolazione residente 32376 38386 48564 61678 66678 70087 71021

2.

I piano regolatore vigente ha due zone d’espansione non ancora
attuate rispettivamente con una Superficie Territoriale di 68885 mq
ed un Indice Territoriale: 1,1 mc/mq e Superficie Territoriale di
79322 mq ed un Indice Territoriale: 1,8 mc/mq.

Esiste un’ulteriore disponibilitd volumetrica derivante dalla
riqualificazione di un’area industriale dismessa localizzata nella
zona centrale e dalla riqualificazione di un quartiere periferico.
L’area interessata dalla riqualificazione dell’area industriale ha una
Superficie Territoriale di 41564 mq ed un Indice Territoriale: 0.8
me/mq (solo il 30% della volumetria ha una destinazione d’uso
residenziale). L’area interessata dalla riqualificazione del quartiere
periferico, oggetto di interventi residenziali, ha una Superficie
Territoriale di 42836 mq ed un Indice Territoriale: 1.2 mc/mq.

Il candidato effettui il dimensionamento del nuovo Piano Regolatore
determinando:

La proiezione demografica al 2021.

Il dimensionamento di eventuali nuove aree di espansione, I’indice
di edificabilita territoriale, il valore medio dell’indice di edificabilita
fondiario e I’altezza massima.

Le superfici destinate a parcheggi, verde pubblico ed edilizia
scolastica.




