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Obiettivi del corso on-line 

1.  Fornire alcuni dati circa l’incidenza delle 
fonti rinnovabili (in particolare eolica) a 
livello europeo e nazionale. 



EU power mix 

CSP: Concentrating Solar Power, Peat: torba  



Le “rinnovabili” nel contesto europeo 



Le “rinnovabili” nel contesto italiano 

n  L’idroelettrico, che fornisce la quota più 
rilevante, è caratterizzato da una forte 
fluttuazione da attribuire a fattori di idricità; 

n  la geotermia mostra un contributo relativamente 
costante, che nel periodo considerato oscilla 
intorno a 1.4 Mtep; 

n  per quanto riguarda le altre rinnovabili, si 
evidenzia nel 2008 il buon incremento della 
produzione eolica (+20%) e la sorprendente 
crescita dei biocombustibili (+227%). Meno 
marcati invece gli aumenti di biomassa legnosa 
(+5%) che si attesta su valori ancora lontani da 
quelli tipici dei Paesi europei, dei rifiuti (+3%) e 
dei biogas (+11%); 

n  molto bene inoltre le produzioni da fonti solari 
quali il solare termico (+44%) e il fotovoltaico 
(quasi quattro volte rispetto al 2007). Fonte 
ENEA 



Energia elettrica da FER 

n  Italia: produzione di energia elettrica da fonti 
rinnovabili (anni 1995-2008) 

n  Italia: energia elettrica da fonti rinnovabili non 
tradizionali (anni 1995-2008, GWh)  



Il contesto regionale 

Produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili nelle regioni per fonte (anni 2000 e 2008/ GWh) 



La fonte eolica 



Da dove proviene l’energia eolica? 

n  Tutte le fonti rinnovabili (ad eccezione dell’energia 
maremotrice e geotermica) hanno origine dal sole. Il 
sole irradia 174,423,000,000,000 kilowatt ora di 
energia verso la terra ogni ora. In altre parole, la 
terra riceve 1.74 x 1017 watts di potenza dal sole.  

n  Si stima che circa il 1-2% dell’energia proveniente 
dal sole sia convertita in energia eolica.  



Energia eolica: vantaggi  

n  Il vento è una fonte rinnovabile: 
q  pulita, 
q  inesauribile. 



Energia eolica: svantaggi 

n  La fonte eolica è 
intermittente; 

n  L’impatto visivo non è 
trascurabile nelle aree 
antropizzate; 

n  La densità di potenza è 
bassa. 

Turbina Francis da 700 MW 

HAWT da 6,5 MW 



Impatto ambientale sull’avifauna 



Impatto acustico 



Potenza eolica installata nel mondo 
1997-2013 



Capacità installata (cumulativa) 



Distribuzione su scala planetaria  
della potenza eolica installata 



Alcune cifre circa la fonte eolica nella EU 
1/3 (fonte EWEA) 
1.  11,159 MW of wind power capacity (worth between €13 bn and 
€18 bn) was installed in the EU-28 during 2013, a decrease of 
8% compared to 2012 installations.  

2.  EU wind power installations for 2013 show the negative impact 
of market, regulatory and political uncertainty sweeping across 
Europe. Destabilised legislative frameworks for wind energy are 
undermining investments.  

3.  Wind power is the technology which installed the most in 2013: 
32% of total 2013 power capacity installations - five percentage 
points higher than during the previous year.  

4.  Renewable power installations accounted for 72% of new 
installations during 2013: 25 GW of a total 35 GW of new power 
capacity, up from 70% the previous year. 



Alcune cifre circa la fonte eolica nella EU 
2/3 (fonte EWEA) 
1.  There are now 117.3 GW of installed wind energy capacity in the 

EU: 110.7 GW onshore and 6.6 GW offshore.  
2.  The EU’s total installed power capacity increased by 13 GW net 

to 900 GW, with wind power increasing by 11.2 GW and 
reaching a share of total installed generation capacity of 13%, up 
one percentage point compared to the previous year.  

3.  Since 2000, over 28% of new capacity installed has been wind 
power, 55% renewables and 92% renewables and gas 
combined.  

4.  The EU power sector continues its move away from fuel oil and 
coal with each technology continuing to decommission more 
than it installs. 



Alcune cifre circa la fonte eolica nella EU 
3/3 (fonte EWEA) 
1.  Annual installations of wind power have increased over the last 13 years, from 3.2 GW in 

2000 to 11.2 GW in 2013, a compound annual growth rate of 10%.  
2.  A total of 117.3 GW is now installed in the European Union, an increase in installed 

cumulative capacity of 10% compared to the previous year.  
3.  Germany remains the EU country with the largest installed capacity followed by Spain, the 

UK and Italy. Fifteen EU countries have more than 1 GW of installed capacity, including two 
newer EU countries (Poland and Romania), and eight EU countries have more than 4 GW 
of installed capacity.  

4.  The volatility across Europe has contributed to 46% of all new installations in 2013 being in 
just two countries (Germany and the UK), a significant concentration compared to the trend 
of previous years whereby installations were increasingly spread across healthy European 
Markets. This is a level of concentration that has not been seen in the EU’s wind power 
market since 2007 when the three wind energy pioneering countries (Denmark, Germany 
and Spain) together represented 58% of all new installations that year.  

5.  A number of previously healthy markets such as Spain, Italy and France have seen their 
rate of wind energy installations decrease significantly in 2013, by 84%, 65% and 24% 
respectively.  

6.  Offshore saw a record growth in 2013 (+1.6 GW); the outlook for 2014 and 2015 is stable, 
but not growing.  

7.  The wind power capacity installed by the end of 2013 would, in a normal wind year, 
produce 257 TWh of electricity, enough to cover 8% of the EU’s electricity consumption – 
up from 7% the year before. 



Il panorama europeo (1/2) 



Il panorama europeo (2/2) 



Installazioni EU (fine 2013) 



Dato cumulativo EU fine 2013 



Produzione elettrica da WE in EU 



Il quadro italiano 





Dislocazione dei parchi eolici 



Il contesto regionale italiano 



Aziende produttrici di aerogeneratori (2012) 





Fonti 

n  Il materiale didattico presentato è stato 
“prevalentemente” tratto dalle seguenti fonti: 

1.  Danish wind industry association web site 
2.  Direzione Studi e Ricerche ENEL. Come nasce l’energia 

eolica. I quaderni dell’Energia Vol. 17. 
3.  Patel M.R. (1999) Wind and Solar Power Systems CRC 

press ISBN: 0-8493-1605-7 
4.  Leishman J. Gordon (2006) Principles of Helicopter 

Aerodynamics (Cambridge Aerospace Series) 
Cambridge University Press; 2 edition ISBN-10: 
0521858607 ISBN-13: 978-0521858601 
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Collegamenti utili 

1.  European Wind Energy Association 
2.  Danish Wind Industry Association Guided Tour 
3.  Dodge D. M. 

Illustrated history of wind power development 
2.  Elenco dei produttori di turbine eoliche 
3.  EMD International A/S produttore del software 

WindPro 
4.  Aerodynamics Index NASA Glenn Research 

Centre 
5.  Aerodynamics for students  

 



Collegamenti utili 

6.  Office of Energy Efficiency & Renewable 
Energy 

7.  European Wind Energy Association 
8.  American Wind Energy Association 
9.  German Wind Energy Association 
10.  Ricerca di Sistema 
11.  http://www.renewableenergyfocus.com/ 
12.  http://www.risoe.dk/ 



Collegamenti utili 

14.  http://en.wikipedia.org/wiki/
Wind_turbine_design 

15.  Wind Power Monthly 
16.  Associazione nazionale Energia del Vento 
17.  Qualenergia 
18.  ll portale italiano dell'energia eolica 
19.  http://www.energies-renouvelables.org/ 


